


Úvodní hodina 

• Bezpečnost 

• Klasifikace 

• Sešity 

 



Co nás čeká  

• Opakování 

• Elektromagnetické jevy 

• Vedení elektrického proudu v kapalinách a 
plynech 

• Polovodiče  

• Elektromagnetické záření, světlo 

• Jaderná energie 

• Země a vesmír 

 



Magnetické pole 

Jak lze vytvořit magnetické pole ?  

• Pomocí přírodních magnetů - MAGNETOVEC  

• Umělé magnety vznikající zmagnetováním 
 ferity – převážně obsahují železo 
            neodymy – speciální slitina  

• Pomocí cívky a el. proudu  



Zobrazení magnetického pole 

Pomocí siločar , indukčních čar 



Fyzika 4.A 
2. hodina 



Elektromagnet 

Magnetické pole lze vytvořit také tak, že cívkou 
prochází elektrický proud. 

 



Pro zesílení magnetických vlastností lze používat 
cívku s jádrem :  

 



Jaký je směr indukčních čar a kde je u cívky severní a jižní pól ?  
 
Pro směr indukčních čar platí Ampérovo pravidlo pravé ruky :  
 

Pravou ruku položíme na cívku ( závit) tak, aby prsty 
ukazovaly dohodnutý směr proudu v závitech cívky , palec 
ukazuje orientaci magnetických indukčních čar v dutině 
cívky.  

  
Pokud uvážíme, že v dutině cívky indukční čáry ukazuji od jižního k severnímu 

pólu, pak máme odpověď na otázku, kde leží severní pól cívky. 
  

Pravidlo pravé ruky lze také vyjádřit tak, 
že prsty ukazují dohodnutý směr proudu 
a palec ukazuje na severní pól.  

  





Samozřejmě, že magnetické pole vzniká také 

kolem vodiče, pak lze Ampérovo pravidlo 
použít tak, že palec ukazuje dohodnutý 
směr proudu , prsty ukazují orientaci 
indukčních čar. 



A jak to spolu souvisí ?  

 



Fyzika 4.A 
3. hodina 



Elektromagnet 
Víme, že kolem vodiče ( cívky) vzniká magnetické pole.  

Co se tedy stane, když vložíme do dutiny cívky 
těleso z magneticky měkké oceli a necháme cívkou 
procházet elektrický proud.  

  

Vytvoření elektromagnetu ………. Cívka + jádro.  
  

Zesílení elektromagnetu je možné také tak, že 
použijeme více spojených cívek na jednom jádře, v 
takovém případě je nutno dbát na směr vinutí cívky 
aby nedošlo naopak k zeslabení magnetických 
účinků.  

  
  



N S 



Zvonek 



Elektromagnetické relé 



Stykač 



Fyzika 4.A 
4. hodina 



Elektromotor ( stejnosměrný )  

Víme, že cívka s jádrem se chová při 
průchodu elektrickým proudem jako 
magnet (elektromagnet). Vložíme-li tento 
elektromagnet do magnetického pole 
trvalého magnetu, platí stejné zákony, 
jako při vzájemném působení magnetů – 
opačné póly se přitahují, souhlasné 
odpuzují. 







Zajímavý případ nastane ve chvíli, kdy chceme zajistit 
otáčení elektromagnetu o celou otáčku (360°). Z 
předchozího obrázku je patrné, že takový případ je 
možný, pokud ve chvíli, kdy se elektromagnet 
pootočí o půl otáčky a vznikne situace S+J pól na 
obou stranách, přepneme směr elektrického 
proudu. 



Tento nereálný případ elektromotoru by pracoval 
tak, že neustále budeme přepínat dle šipky a 
měnit tak směr elektrického proudu.  
Zamyslíme-li se ale nad tím, jak tento 
„elektromotor“ pracuje a odmyslíme si problém 
překroucení vodičů a podobných problémů, 
snadno pochopíme následující, dokonalejší 
schéma elektromotoru.  

Na následujících obrázcích si všimněte základních 

částí – rotor (kotva) , stator, komutátor a 
jejich funkce. 



Stator 

Rotor Komutátor 



Fyzika 4.A 
5. hodina 



Elektromagnetická indukce 

V předchozí kapitole jsme pomocí elektrické 
energie a magnetu vytvořili pohyb 
(elektromotor).  

  

Lze to i obráceně ? Tedy pomocí pohybu a 
magnetu vytvořit elektrický proud ??  

  





Všimněme si, že v celém obvodu není žádný nám 
dosud známý zdroj elektrického napětí. Přesto, 
když začneme pohybovat magnetem uvnitř cívky, 
ampérmetrem prochází elektrický proud, ale 
pouze tehdy, pokud magnetem pohybujeme.  Při 
změně magnetického pole v okolí cívky vzniká v 
obvodu elektrický proud. Tomuto proudu říkáme 
indukovaný elektrický proud a celému jevu 
elektromagnetická indukce.  

Víme, že elektrický proud prochází uzavřeným 
obvodem tehdy, vzniklo-li mezi svorkami cívky 
indukované napětí. Lze pozorovat, že čím je 
změna magnetického pole v okolí cívky větší a 
rychlejší, tím větší je i indukovaný elektrický 
proud. 





Celý obvod se skládá ze dvou cívek. 
Primární cívka vytváří proměnlivé 
magnetické pole pomocí posouvání na 
posuvném rezistoru. Zásluhou tohoto 
proměnlivého magnetického pole se 
vytvoří na sekundární cívce indukované 
napětí a v uzavřeném obvodu i proud. 
Magnetické účinky se převádějí díky 
společnému jádru z magneticky měkké 
oceli.  



Fyzika 4.A 
6. hodina 



Vodič v magnetickém poli 

Na vodič v magnetickém poli, kterým prochází elektrický proud, 
působí magnetická síla. Její velikost je dána silou 
magnetického pole ( indukcí) , délkou vodiče a proudem, 
který vodičem prochází.   

 

 Směr této síly lze odvodit Flemingovým pravidlem levé 
ruky :  

Přiložíme-li otevřenou levou ruku k přímému vodiči 
tak, aby prsty ukazovaly směr proudu a indukční 
čáry vstupovaly do dlaně, ukazuje odtažený palec 
směr síly, kterou působí magnetické pole na vodič s 
proudem.  





V případě, kdy pohybujeme vodičem v magnetickém 
poli, vzniká indukovaný proud a napětí, směr 
indukovaného proudu se řídí pravidlem : 

 

Lenzův zákon : 

Indukovaný elektrický proud v uzavřeném 
obvodu má takový směr, že svým 
magnetickým polem působí proti změně 
magnetického indukčního toku, která je jeho 
příčinou. 



Nebo jinak Flemingovo pravidlo pravé ruky : 
 

 

Položíme-li ruku k vodiči tak, že odtažený 
palec ukazuje směr pohybu vodiče a 
vektor magnetické indukce směřuje do 
dlaně, pak prsty ukazují směr 
indukovaného proudu ve vodiči. 














































































































































































































































































