


Uvodni hodina

e Bezpecnost
 Klasifikace
e Sesity



Co nas ceka

* Opakovani
* Elektromagnetickeé jevy

» Vedeni elektrického proudu v kapalinach a
plynech

» Polovodice

* Elektromagnetické zareni, svetlo
* Jaderna energie

e Zeme a vesmir



Magneticke pole

Jak lze vytvorit magnetické pole ?
e Pomoci prirodnich magnetit - MAGNETOVEC

* Umelé magnety vznikajici zmagnetovanim
ferity — prevazne obsahuiji zelezo
neodymy — specialni slitina

* Pomoci civky a'el. proudu



- Zobrazeni magnetického pole

Pomodci siloéar , indukénich éar




Fyzika 4.A

2. hodina



Elektromagnet

Magneticke pole lze vytvorit také tak, ze civkou
prochazi elektricky proud.




Pro ze5|len| magnetlckych vIastnost| Ize pouzwat
| C|vku S Jadrem | |




Jaky je smér indukcnich car a kde je u civky severni a jizni pol ?
Pro smér indukcnich car plati Ampérovo pravidlo pravé ruky :

Pravou ruku polozime na civku ( zavit) tak, aby prsty ,
ukazovaly dohodnuty smér proudu v zavitech civky , palec

ukazuje orientaci magnetickych indukcnich ¢ar v dutiné
civky.

Pokud uvazime, ze v dutiné civky indukcni ¢ary ukazuji od jizniho k severnimu
polu, pak mame odpovéd na otazku, kde lezi severni pol civky.

Pravidlo prave ruky lze take vyjadrit tak,
ze prsty ukazuji dohodnuty smer proudu
a palec ukazuje na severni pol.
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Samozfejmé, Ze magnetické pole vznika také
kolem vodice, pak lze Ampeéerovo pravidlo
‘pouzit tak, ze palec ukazuje dohodnuty
smér proudu , prsty ukazuji orientaci
indukcnich car.




- A jak to spolu souvisi ?




Fyzika 4.A

3. hodina



Elektromagnet

Vime, Ze kolem vodice ( civky) vznika magnetické pole.
Co se tedy stane, kdyz viozime do dutiny civky
teleso z magneticky mekke oceli a nechame civkou
prochazet elektricky proud.

Vytvoreni elektromagnetu .......... Civka + jadro.

Zesileni elektromagnetu je mozné takeé tak, ze
pouzijeme vice spojenych civek na jednom jadre, v
takovém pripadé je nutno dbat na smér vinuti civky
aby nedoslo naopak k zeslabeni magnetickych
ucinkdu.
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Fyzika 4.A

4. hodina



Elektromotor ( stejnosmerny )

Vime, ze civka s jadrem se chova pri
pruchodu elektrickym proudem jako
magnet (elektromagnet). Vlozime-li tento
elektromagnet do magnetického pole
trvalého magnetu, plati stejne zakony,
jako pri vzajemném pusobeni magnetu —
opacneé poly se pritahuji, souhlasnée
odpuzuiji.









Zajimavy pripad nastane ve chvili, kdy chceme zajistit
otaceni elektromagnetu o celou otacku (360°). Z
predchoziho obrazku je patrné, ze takovy pripad je
mozny, pokud ve chvili, kdy se elektromagnet
pootoci o pul otacky a vznikne situace S+J poél na
obou stranach, prepneme smer elektrického
proudu.



Tento nerealny pripad elektromotoru by pracoval
tak, ze neustale budeme prepinat dle Sipky a
menit tak smer elektrického proudu.
Zamyslime-li se ale nad tim, jak tento
,elektromotor” pracuje a odmyslime si problem
prekrouceni vodicu a podobnych problémd,
snadno pochopime nasledujici, dokonalejsi
schéma elektromotoru.

Na nasledujicich obrazcich si vSimneéete zakladnich

éasti—rotor (kotva) , stator, komutator a
jejich funkce.



When electric current
passes through a coil in
a magnetic field, the
magnetic force
produces a torque
which turns the
DC motor

Magnetic torce

F=1LB
acts perpendicular

to both wire and
magnetic fiald

current supplied |
externally through
a commutator




Fyzika 4.A

5. hodina



Elektromagneticka indukce

V predchozi kapitole jsme pomoci elektrickeé
energie a magnetu vytvorili pohyb
(elektromotor).

Lze to i obracene ? Tedy pomoci pohybu a
magnetu vytvorit elektricky proud ??






VSimnéme si, ze v celem obvodu neni zadny nam
dosud znamy zdroj elektrického napéti. Presto,
kdyz zacheme pohybovat magnetem uvnitr civky;,
ampérmetrem prochazi elektricky proud, ale
pouze tehdy, pokud magnetem pohybujeme. Pri
zmeneé magnetickeho pole v okoli civky vznika v
obvodu elektricky proud. Tomuto proudu rikame

indukovany elektricky proud a celemu jevu
elektromagneticka indukce.

Vime, ze elektricky proud prochazi uzavrenym
obvodem tehdy, vzniklo-li mezi svorkami civky
indukované napéti. Lze pozorovat, ze Cim je
zmena magnetického pole v okoli civky vetsi a
rychlejsi, tim vetsi je i indukovany elektricky
proud.






Cely obvod se sklada ze dvou civek.
Primarni civka vytvari promeénlivé
magnetické pole pomoci posouvani na
posuvnéem rezistoru. Zasluhou tohoto
promenlivého magnetickeho pole se
vytvori na sekundarni civce indukovaneé
napéeti a v uzavreném obvodu i proud.
Magneticke ucinky se prevadeji diky
spolecnému jadru z magneticky mekke
oceli.



Fyzika 4.A

6. hodina



Vodic v magnetickem poli

Na vodic v magnetickém poli, kterym prochazi elektricky proud,
pusobi magneticka sila. Jeji velikost je dana silou
magnetického pole ( indukci) , délkou vodice a proudem,
ktery vodicem prochazi.

Smer této sily lze odvodit Flemingovym pravidlem levé
ruky :

Prilozime-li otevrenou levou ruku k primému vodici
tak, aby prsty ukazovaly smér proudu a‘indukcni
cary vstupovaly do dlané, ukazuje odtazeny palec

smér sily, kterou pusobi magnetické pole na vodic s
proudem.







V pripade, kdy pohybujeme vodicem v magnetickém
poli, vznika indukovany proud a napéeti, smér
indukovaného proudu se ridi pravidlem :

Lenzuv zakon :

Indukovany elektricky proud.v uzavienem
obvodu ma takovy smer, Ze svym
magnetickym polem pusobi proti zméné
magnetického indukcniho toku, ktera je jeho
pricinou. | | |




Nebo jinak Flemingovo pravidlo prave ruky :

Polozime-li ruku k vodici tak, Ze odtazeny
palec ukazuje smér pohybu vodice a
vektor magneticke indukce smeruje do
dlane, pak prsty ukazuji smer
Jindukovaneho proudu ve vodici.
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