Téma : Uvodni hodina, bezpé&nost prace

Informace :
seSit A5 tlusty bez linek 1x

trhaci blok A5 1x
kalkulatka

Znamky :
Desetiminutovky

Zkouseni
Prace v hodiné

Bezpeinost v u&bné:

* P¥i vstupu do uebny je pitomen vyudijici

« Zé&ci sedi podle zasedaciho poradku, kazdy udrZuje svoje mism ¢
» Dba piikazi vyucujiciho

o J&koukoli zavadu neprodlen¢ nahlasit

* Bez dovoleni vydujiciho nemanipulovat s abnimi pondckami
» V ptipadéurazu ihned hlasit

* Svévolné poSkozené poiicky opravi Zak na vlastni naklady

» Jezakézano jist a pit

» Po skoneéni Zak zkontroluje stav pracowst

* Nemanipulovat se zatemnim

* Prostudovatéd uebny

Jezejména zakdzano — piiblizovat se ddnohou k otevénému ohni, provad@okusy s jedy
a jinak nebezpgymi latkami, ochutnavat chemikalie........

Seznameni se 7aky

Informace o studijnim planu

V zavru hodiny opakovani formou dialogu z minulého ro&pitoly ,Jednotky, sila‘.



Op&ovani formou dialogu

* Atom
* Obal, jadro, astice, jejich elektricky naboj
* lonty

* Prvky, slou&éniny

Jednotky :

Zakladni jednotky SI: metr, kilogram,sekunda, ampér, kelvin, mol , kandela
Jednotky odvozené ze zakladnich
Jednotky nasobné

Kilo k

Mega M

Giga G

Tera T

mili m

mikro

nano n

piko p

Jednotky vedlejsi ( litr, hodina....)

Sila ;

Opakovani definice sily, Jednotky, gravitésila, skladani sil.



Téma : Opakovani — Sila, pohyb
DU : V zavé&u hodiny — skladani sil

Zopakovat :

Sila :
» Definice sily, jednotka
* Vyslednic sil
e Skladani sil
e Gravitaini sila
» Pisobeni sily ( tlak, posunuti, rotace)
e Rovnovéda sil ( momerni)
e Z&kon setrvanosti
o Z&on sily
e Z&kon akce a reakce
* Odporove sily

Pohyb :

* Pohyb rovnorrny a nerovnorrny
» Okamzita rychlost a gimeérna rychlost
* Prevody ( 1m/s = 3,6 km/h)



Téma : Kapaliny a plyny
Du : Fiklad v zavéu hodiny

Op&ovani :

Skupina A

Skupina B

1) Jak velkym tlakem pobi krychle o strang
2m na podlozku. Hmotnost krychle je 50 K

2) Kdy vznikne rovnovaha sil ?

3) Vypodéte F2, ktera fisobi na paku pro
rovnovéu sil dle obrazku.

¢ ) Nadrz je uzawna &vercovym vikem o
gstrané2m. Jak velka sila na viko pusobi,
jestlize tlak v nadobge 20 KPa ?

2) Co je to vyslednice sil ?

3) Vypodéte vzdalenost b pro rovnovahu si
dle obrazku.

a=2m a=2m
b=3m F1=20N
F1=30N F2=5N
0] F1
A\ 4
ZK a b T F2
[

4) Automobil se pohyboval nejprve 30 min
rychlosti 40 km/h a potom 2 hodiny
rychlosti 60 km/h. Vpdéte ptimérnou
rychlost v km/h.

4) Automobil nejprve ujel 60 km rychlosti 3
km/h a potom pokgaval rychlosti 50km/h
po dobu 30 nmut. Vypaitéte ptimérnou
rychlost.

Op&kovani kapalin

Vztlakovéa sila — Archiméduav zakon

Vztlakova sila

Tak v kapaling od vndSi sily-Pascdlv zakon, od gravitai sily)

Potapai, plovani ( stoupani), vznaSeni se, hustota

Atmosféricky tlak a jeho #&teni ( Torricelliho pokus)
Tlakon®ry ( rtutovy, aneroid, barograf)
Normalni tak ( pn=101 325 Pa) a jeho&m

Tlak v uzavené nadob¢ pietlak, podtlak, manometr)



Téma: Svélo
DU : zopakovat vznik fazi Bsice a zateni Slunce a Msice

Swtelny zdroj — ¢leso, ve kterém sWd vznika. Bilé a lesklé predity swtlo odrazeji, tmave
swtlo pohlcuiji.

Prostedi :
e Pnihledna
e Prisvitna

* Neprahledna

Rychlost se §i nejrychleji ve vakuu rychlosti 300 000 km/s.
Ve stejnorodém prodi se swio Siti piimocare.

Odraz a lom svila

Uhel odrazu se rovna thlu dopadu. Odrazeny paprsek lezi v dyiatlu. B odrazu na
povrchu, ktery neni piegrrovinny se kazdy paprsek odrazi jinymésem, vznika rozptyl
swtla.
Narozhrani dvou optickych prasdi vznika lom swa a to :

» ke kolmici , jestlize paprsek stia postupuje do prosdi, kde se &i pomaleji.

» Od kolmice , jestlize paprsek pronika do presti, kde se Hirychleji.
Rozlad svidla

Slun&ni svilo je sloZzeno ze vSech spektralnich bargvpRichodu sklendym hranolem se
rozklada na jednotlivé barevné slozky, vznika spojité hranolové spektrum.

Ciré prostedi propousti propousti viechna barevnél@vBarevné prhledné prosedi
propousti jen nkteré barvy. Barva nefinlednéhodlesa je dana tim, jakou barvu svétieso
odrazi nebo rozptyluje a jakou pohlcuje.

Zrcadla

Obraz v rovinném zrcadle je zdanlivy, stejné veliky jakedmitt a je stranovgievraceny.

Obraz v dutém kulovém zrcadle zavisi na vzdalenostipEtu od zrvadla.

Ve vypuklém zrcadle je obraz zdanliviimy a zmenSeny.



Téma - Prace
DU :---

Praci, ve smyslu jak ji chapeme ve fyzice, koname tehdgspbime-li silou F po draze s.
PFi vypocétu prace podtame jen tu slozku sily, ktera ma s drahou shodny sén.

Zrejme plat, Ze &m v&si silou ptisobime, tim @i bude také vykonana pracdmCdelsi bude
draha, tim vi&i bude vykonana prace. Mezi praci, silou a drgiati tedy vztah piné
amernosti :

W=F.s

F............sila(N)
TP draha (m)
W........... prace (J)

Jak je patrné z vySe uvedeného vzorce, bylo by mozné jednotku prace stanovit jako N.m a
kgnt

nebo dokonceipdalSim rozkladu jest—
S

. Vzhledem k jednotce pouzivané pro moment

sily a pro slozitost jednotky druhé pouzivame pro praci jednotku joule ( J).

Poznamka :
Uvedomme si, Ze jednotka 1J musi remwe ( co do velikosti ) odpovidat obéma uvedenym.

Pr. 1

Jak velkou praci vykoname pti zvedagidgsa o hmotnosti 20 kg do vySe 10m

m = 20 kg

s=10m

W = F s
F=G=meg

W =meges

W = 20+ 98110

W =1962 J = 1962 KJ



Pr. 2
Jak velkou praci speebujeme, zvedame-li tentyZgqunet jednoduchym kladkostrojem.

tn
tn

G/2 G/2

16/2

tn
h
®

G=meg
G= 20 981=1962N
W:Eo 2s

2

1962

W= * 2 10=1962)

Zavér :

Pri zvedani tdesa pomoci kladkostroje ( také kladky) se vykonand prace
nesnizi.

Pouzitim kladkostroje pouze docilime toho, 2&eme fisobit mensi silou ovSem za cenu
prodlouzeni dréahy.

Pisemné opakovani fiklad

Jaké zavazi je nutndigat k ryb&skému splavku o objemu 5 émtak aby byl ve vo#
vyvazeny. ( pohyboval se stale ve stejné hloubce). Vlastni hmotnost splavku zanedbejte.

g
cn® )

(p=1



Téma : Vykon
DU : ucebnice str.25/cv.6 a7

Pt. Jak velkou praci vykondme, pokud tAhneme bednuairtosti m = 80 kg na vzdalenost
10 m. ( souihitel smykovéhotieni f = 0,2). ?

m=80kg

f =02
s=10m
G=mg
T=1fN
N=G
F=T
W=Fs
W= f.N.s
W= f.mgs
W= 02 80 98% 10-15696J

Vykon

Krome velikosti vykonané prace ndasto musi nutnzajimat, jak rychle byla prace
vykonana. V takovém pripaditide vhodné vypdtat mnozstvi vykonané prace za jednu
hodinu. Tuto fyzikalni vellinu nazyvame vykon a zéiane P ( performance).

p o= N P=W :t

t nebo

Pokud & zamyslime nad zpiusobem vypocétu vykonu vidime, Ze jednotkou by mohl byt J/s ,
pro zjednoduSeni byla jednotkou vykonu stanovena jednotka jeden watt.



Poznamka :
James Watt (1736 — 1819) byl skotsky technik a vynalezce. Vyznamnymi objevy se podilel

na vyuziti parniho stroje v fdamyslu a dopra.

Pokud se nad vzorcem pro vykon znovu zamyslime, \&marsi :

SR [\
(VAT | 1 W AS]
Prove’merozmgrovou kontrolu vzorce

F.v=|[NJ]. [m/s] =[J]/[s]=W

Pf. Motorvytahu vytahl bemeno o hmotnosti 100 kg do vySe 12 fine&r 2 minuty. Jaky
byl jeho vykon ? ( PouZijte obaignby vypoctu).

m =100 kg
s=12m
t=2 minuty=120 s

a) P=W/t

F=G=mg
W=Fs
_ mgs

t
_ 100 9,81-12

=981 W
P 12C

b) v=s/t v=12/120 = 0,1 m/s

P=Fy P=100.9,81.0,1 98,1 W



Téma : Pikon a dénnost
DU : ----

Pr. 1
J& velkou praci vykonal motor o vykonu P =5 KW, jestlize pracoval po dobu 20 minut ?

W —
Z minulé hodiny: P = T odtud Zgimé plati : W - P ot

W = 50006020= 600000@ =6MJ

PF. 2

Bfemeno o hmotnosti 100 kg zvedame do vySky pomoci pevné kladky. Jak rychlé bude
zvedani, jestlize vykon zvedaciho stroje je P = 1 kW ? Jakou préci stroj vykonéa za 5 sekund
zvedani ?

m =10Ckg

g =104

P =1kwW

P=Fv
W =Pt

P=mgyv
1000-100Qv
V= 1m

S
W =100(.5=5000J

( Druhy zpisob vypdtu Ize ze zvednuté vysky a sily zvedani)



Pitikon a &innost

\ Ztraty
\ Vykon
-

stroji aby pracoval).

K tomu, aby stroj dodaval vykon ( tedy konal praci) , musime mu dodat energii Ve form
piikonu. Nenajdeme Zadny stroj, kteryén@ konat praci bez ¥j$iho dodani energie.

Na obrazku vidime motor, kterému dodavarriggn ve forng elektrické energie a motor
dodava vykon formou zvedantdmene. Zvedanitbmene je pro nds uzied prace, kterou
jsme chili skutezn¢ vykonat, zarovie vSak dochazi k zaivani vodta, treni a podoba | tato
pro nas neuzitma prace se vykona z dodané energigedgiavuje taktraty .

Pokud ozn&me vykon jak P aifikon Po ( také ve W), potontgme plati :

Po = P + ztraty

Pfi dodavani pikonu nés jist bude zajimat, jak velky dil se vyuZije skiné na uziténou
praci, tuto veltinu ozn&ujeme jako @innost :

P

,7 - Po v tomto tvaru se jedna o bezrazmou veltinu, ¢asto pditame @innost v

% a vzorec tak pozénmime :

P
= « 100
7 Po




Téma : Prace, vykon, imhost — piklady
DU : v zavéu hodiny

Pisemka :

A) Pomoci pevné kladky zvedameebteno o hmotnosti 20 kg do vySky 2m. Vytite
préci, kterou vykoname.

B) Motor vytahu zveda vytahovou kabinu o hmotnosti 300 kg do vysky 8m. Wtpo¢
préci, kterou motor vykona.
Spolené feSené pklady na vykon a Ganost :

Ucebnicestr.24/cv.2,3,4,5,6,7
Ucebnice str. 28 /cv. 3, 5, 6

2QP=W:t P=2W :t zemi se 2x

3) a) W=4.45.9,81=1765,8J

b) J: P=W:t P =1765,8:8=220,725W
E: P=17658 :16 = 110,3625 W

W _ Fs_ 5098115

4 P=—= = =9

) t t 75 s

5 p=W _ 305009816 _ 0o
t 360(

6) P 7,21206%93110 pp—

7)P=F.v = 14500 . 5,2 : 3,6 = 20944,44 W

3)P=F.v F=—=2""""=2400N

5) P=30.0,8 =24 kW W =Pt= 2400060=144kJ

b= 300238118 — 17658V
6)
P, =17998_ 53544y

° 075



Téma : Pohybova energie
DU -

Probrani slovnich spojeni s ndzvem energie
Energie (J) je schopnostdlesa konat praci.
Muze pohybujici sesteso konat praci ?

Muze konat praciéleso, které se nepohybuje ?

Pohybova energie & ( mluvime jako o kinetické) zavisi na pohybudesa.

Predstavme si dva brusty ktdi se srazi na led&tery doda do srazky vice energie ?

Velikost kinetické energie zavisi na hmotnosti a rychlostiétesa.

Ekzlmv2
2

Pr. 1

Vypoctéte pohybovou energitlesa o hmotnosti 20 kg, které se pohybuje rychittin/s.

Pr.2

Pokud zatloukame kil do zentak, Ze &snépired iderem ma buchar (kladivo) rychlost 5 m/s

ahmotnost 15 kg, jak velkou energii méa buchadpilopadem ? Pokud se takto veSkera
energie genmeni v praci, jak hluboko se zaseknid Ho zent pii odporové sile 1 KN.

E, = L
2 W=Fs
E, = % ¢ 150 5 1875=1000° s

E, = 1875 s= Oj87am



Téma : Polohova energie
DU : -----

Dokongeni pikladi z minulé hodiny

Z minulé hodiny vime, Zetleso je schopno konat praci, mit tedy energii, wdlctkdy se
pohybuje. Najdeme aletjaky piiklad, kdy jsmedlesu dali moznost vykonat préaci i kdyz je
nyni v klidu ?

Cim je nebezpmy pad rampouchu zetsthy domu ?

Pro¢ si branici se strana vybrala obvykle vyvySené niisto

Proc¢ sner toku vody je srrem doti ?

Ziejme existuje takovy druh energie, ktery neni zavislyyahlosti €lesa, ale na jeho poloze.
Tomuto druhu energi#kdme polohova, nebo také potencialni, energie. Klbwgna&ime B.

Velikost potencialni (polohové) energie Ezavisi na poloze a hmotnostitesa.

Vzhledem k faktu, Ze sélésa nachazeji v gravitaim poli Zeng, je otazka polohy vnimana
¢asto jako vySka nad povrchem Z&riv samotné definici polohové energie vSak nelzéztal
vyjadieni, od kterého mista energiéfit. To je dan tim, Ze zvedneme-li skiéki nad sil a
pustime, je pro velikost vykonané prace dilezita vzdalenost od desky stolu, nikoli stolu od
zeme.

Samotnou velikost polohové energie Ize tedy vytaics uvazenim faktu, ze zavisi na
hmotnosti, graviténim poli Zeng a vySce nasledovné

Ep=m.g.h

Ep.ooovvvnen. potencialni energie v J
M.enn.s. hmotnost v kg

Oevevnernnnnns gravit&ni zrychleni v N/kg
o T vySka v m

Také potencialni energie je schopnostlesa konat praci, zde se podivejme na zajimavy
vztah :

E, =m.g.h

E. =F;.h=W

Pt. T¢leso o hmotnosti m= 20 kg vytdhneme do vySky 5m.odigte jeho potencialni energii.
Narysujte graf, jak se jeho potencialni energéainpii pohybu snirem k zemi. Jakou préaci
pti tomto pohybudleso vykona ?



Téma : Polohova a pohybova energie
DU @ -------m-

Pr. 1
Vypoctéte pohybovou energitlesa o hmotnosti 30 kg a rychlost 36 km /h.

v= 36:36=101
S
1
EK :Em\l
E, :%- 3@ 100=1500
Pt. 2

Vypoctéte polohovou energitltesa, které visi na l&rve vySce 2 m nad zemi. Hmotnost
télesa je 10 kg.

E. =mg.h
E, = 10 98% 2=1962J
Pr. 3

Buchar o hmotnosti 20 kg zvedneme do vysky 1,5 m. Jak hluboko zarazime dkatidm
jestlize odporova sila proti zaraZeni je 1Kkedpokladejme, Ze vyuZijeme vesSkerou energii
bucharu.

E, =mgh
E, = 20 98% 15=2943J

Fes=E,

s= 2943 _ 02948 = 2943m
1000

Pr.4

Koule o hmotnosti 0,3 kg narazi rychlosti 0,5 m/s do kkabo hmotnosti 0,5 kg. Jak daleko
krabicku posune, jestlize somitel smykovéhoieni mezi krakitkou a podlozkou je f=0,1.
Tteni koule zanedbejteré&dpokladejme, Ze kralka se od koule odrazi a koulgegda svoji
veskerou energii.



_1
EK —Em\/
W=Fs
W = Mgfs
1m\/Z:Mgfs
2

mv2 03 05

s= = = 007681 = 765cm
2Mgf 2 05 981- 01




Téma : Vzajemna pireéna energie
DU : pi 1

Zamysleme se nad 2mou energie § vyhozeni mée snérem vzhiru rychlosti v.

v=0

Ek=0
A h = max
Ep = max

V = max

O Ek = max

VSimndne si, Ze na zatku letu byla maximalni rychlost a tim i maximéirieticka energie,
postupné&vsak Eleso svoji rychlost ztraci a tim snizuje i kinetiokenergii. Na druhé stramse
vSak zvé&Suje vySka a stoupa tak energie potencialni.

Na za&atku jsme tedy&tesu dodali kinetickou energii, ta se postupmshila
v potencialni az v nejvysSsSim bodbratu se ogé&ane nenit v kinetickou. Je dulezité
vSimnout si, Ze dochazi skdte k proméné jedné energie v druhou. Celkova mechanicka
energie této soustavy je vSak stale stejna.

E = E« + E, = konst.

Tento fakt se obvykle nazyvd ZAKON ZOCHOVANI MECHANICKE ENERGIE.



Pr. 1

Jak vysoko vyleti néio hmotnosti 0,3 kg, jestlize jej vyhodime pt&ni rychlosti 5m/s.
DokaZzete nakreslit graf, jak bude rychlost klesat ? DU

1 5
—mv° =mgh
5 mg
1,
=v‘ =gh
5 g
2
h=Y_
29
h=127m
Pr. 2

Jakou rychlosti dopadne na zem Kek na pradlo o hmotnosti 6g vyhozeny z vySky 10m ?

Vv =,/2gh
v = 14n /s (504)
Pr. 3

Jakou rychlosti letia stela hmotnosti 10g, jestlize pytel s piskem o hmadtrid) kg
vychylila o vysku 0,2m a v m3 se zastavila.
Ek = L2
2
Ep = (m+M)gh

%m\/2 =(m+M)gh

V= Hm+M iZgh
m

v=19&m/ s



Téma : Pemeny energie
DU :-----

Pisemné opakovani :

Pr. 1
Zjistéte vyslednici sil, podle obrazku ( graficky)

F2
F3

F1

v

( Velikost jednotlivych sil bude zadan podle skupiny )

Pr 2
Jak velk& musi byt sila F1, pro rovnovéhu sil na pace podle obrazku.

l ;




Pfemény enerqie :

Dokongeni pikladu z minulé hodiny

Pri:

Jakou velkou energii gidal fotbalista ndi, jestlize jej dokazal vykopnout do vySe 3m.
Hmotnost mie byla 0,2 kg.

(5,9 J)

Pr.2:

Pokud idi¢ naboura éIn¢ do stromu v rychlosti 50 km/h. Jak vysoko by mudsibjeho
automobil vytaZzen a shozen dpaby energie narazu byla stejna ?

(9,85 m)

Pr. 3 :

Nepiipoutany spolujezdec o hmotnosti 60 kg po havarjichlosti 90 km/h narazi do sedadla
pted sebou. Z jaké vysSky by musel skpaby energie fy narazu byla stejna.

(31,2m)

Rozstujici piiklad

Obé&zné kolo vodnihoérpadla dokazeastici vody udbt rychlost 2 m/s. Jak vysoko dokaze
vodu vyerpat ?

(0,2m)



Téma : Vnitni energie
DU : -----

Diskuse :

e Pro¢pii pripraw ¢aje vodu ohgjeme ?

* Pro¢ se tenim tleso zakeje ?

» Jak se stane, Ze zabhdme-li kovovy pednet na jedné stran postupnése zvysSi
teplota na konci druném ?

» Zvysi se teplota deformaci ?

» Proc¢zvysi teploto elektrické syavani ?

e

Pokud se zvySi rychlost pohybastic, zvysi se tim energiddsa ?

Celkova pohybovéa energie vSechéstic v lese je sodasti vnitini energie €lesa.
Napiiklad ffenim, nebo deformacibecriji konanim prace se vnif¥ni energie z¥tSuje
atim se zvésuje i teplota — €leso se zafiva.



Téma : Vedeni tepla
DU : ---

Jaky je rozdil, mezi teplem a teplotou ?

Pro¢dodani tepla znamena zvySeni teploty ?

Vedeni tepla
Q+0—>.'0\~Q\*6*O Oo o e o o
00g°,8 00 0 o ® e o 0 o

Q_ -

N

Teplo je formou energie. Dodani této energiedu se projevuje navenek zvySenim teploty a
uvniti télesa zvysSenim jeho viiiti energie, tedy pohybuastic. Vedeni tepla probiha tak, ze

v mist s vysSi vnitni energii ( teplotou)astice ¢lesa nardzeji do okolnich a postupak
dochazi k zvySovani vrfiti energie i v mistech, kteraigio zahivana nejsou.

Tepelny vodi

Latky, které snadno vedou teplo. Nakdv.

Tepelny izolant

Latky u kterych vedeni tepla probiha pomalu. ( Vzduch, suahédpolystyren, vata,
pefi...).



Pisemka :
1) Jak velka sila ptisobi n&veércové okno ponorky o strafkbm, jestlize ponorka je

ponoiena 500m pod hladinou vody o hust®®00 kg/m.

2) Jak velkou silou musime pasobit nasraiobjemu 1 jestlize jej chceme ponior
cely pod vodu, vlastni hmotnost ¢rizanedbejte.

3) Vyswétlete, proénektera tlesa na hladin¥ody plavou a jina se potopi. Jak zdavodnite
plavbu ocelové lodi ?



Téma: Teplo
DU :--------

Teplo je formou energie, zéiane Q, po&ame v J.

odebirame, teplota se sniZzuje. Teplota jgtuistav, ve kterém se latka nachazi.

Pro jednotlivé lytky byla postupngantiena nérna tepelna kapacita, zfime c.

Mérna tepelna kapacita je mnozstvi tepla, které musimkitce o hmotnosti 1kg dodat,
aby se teplota zvysila o 1° (C) .

P 1

Kolik tepla je nutné dodat vodEhmotnosti 10 kg, aby se jeji teplota zvySila®5
Mérna tepelna kapacita vody je ¢ = £2 / (kg.°C).

Budeme postupovat @gnépodle definice pro rnou tepelnou kapacitu :

TeploQ =4,2 (projedenkga°C). 10 (kg) . 5(°C)=210KJ

Na zakladgpredchoziho gkladu je mozné zapsat vzorec :

Q = mc.At

Q... teplo ( pozor na jednotku, dle dosazené c)
Coverennns meérné tepelna kapacita

m........ hmotnost ( kg)

At....... rozdil teplot °C , K



Téma : Vypoty tepla

DU :-------

P 1

Kolik energie musime dodat na étir20 litri vody z tepoty 20°C na teplotu 70°C.

Pt. 2

Jaké mnozstvi tepla odebereme ¥o@stlize 2 litry ochladime z teploty 35°C na teplo
22°C.

m = 2kg

At =13°C

c=4,2KJ

Q =cmAt

Q= 42213=1092KJ

Pt. 3
Jaké mnozstvi energie doda Slunce, jestlize dokaéeitztaplotu 10 kg ledu z hodnoty -5°C
na teplotu 0°C. Mrné& tepelna kapacita ledu je 2 KJ/kg°C.

Q= 2105=100KJ
Pr.4
Jak dlouho bude trvat &diti 1litru vody v rychlovazné konvici s vykonem 1000 W.

W=E=Q ...... prace je rovna dodané energii v padeipla ( pokud zanedbameairinost)

Dodané teplo ............. Q=P.t

Q =c.mAt
Q= 4,2180=336KJ

-2
P
 _ 336000_

=336s
1000
t = 56min




Téma : Teplo, teplota
DU :

Opakovani :

1) Jak velkou polohovou energii bude mit kamen, ktery vytdhneme 2 m nad zem. Kolik prace
jsme pt tomto vytahovani spégbovali, jestlize jsme pouzili pevnou kladku. Hmaho

kamene je 5kg.

2) Co je to energie ?

3) Co itk& zakon zachovani mechanické energie ?

4) Téleso dopadlo na zem rychlosti 10 m/s , z jaké vyadalo ?

Hodina

Zhodnoceni domaciho ukolu

P 1

Sestrojte graf zavislosti teploty na dodané tepleahiivani 1kg vody (¢ = 4,2 KJ / (kg.°C) a
1 kg oleje (¢ = 1,8 KJ/(kg.°C)

Pt. 2

Sestrojte graf zavislosti 1 kg teploty vody ¢&se pitzahiivani zdrojem o vykonu 1000 W.
Vodu zahivame z 0°C do 100 °C.



Téma : Tepelna vysma proudéim
DU :

Hustota latek se obvykledni tak, Ze teplejSi ma mensi hustotu nez studena.
: . ] . . ... m
Pfipomenout princip teplotni roztaznosti s s tim ; ze= v

S vyjimkou plati tento princip i pro vodu — POZOR, anomalie vody.

Zahrivame-li vodu, tepla stoupa vzharu ( |€hé& studena naopak klesa ke dnu.
Lze tohoto principu vyuzit ?

Tepelna vymina proudéim




Téma : Tepelné #ani a jeho vyuziti
DU : —----

Ze zkuSenosti vime, Ze tepelnéezd I1ze vysilat i na @i vzdalenosti nez, které by nam
zajistilo tepelné proudd. (napt teplo ze Slunce).

Tepelnou energii Ize phaset také #énim, kdy jednodeso teplo vysila a druhé jej pohicuje.
Téleso , které tepelné &ni pohlcuje, zvySuje svoji teplotu. ZvySeni teplodyisi na
vzdalenosti od zdroje tepla, na teplatiroje a na barva Upra¥ povrchu &lesa. Je znamy

fakt, Ze leskla a stl& &lesa pohlcuji méntepla, nezdesa tmava.

Vyuziti slun€niho zdeni u kolektoru.

Téma : Skupenstvi latek

Skupenstvi :
* Pevné
* Kapalné
* Plynné

Pevné skupenstvi se vyziige pevnymi vazbami jednotlivychastic. Dodavanim tepla se
zvysSuje vnitni energiedlesa, vazby se postupngzrusuji a pevné skupenstvephazi

v kapalné. R dalSim dodavéni tepla postupve skupenstvi plynné. Na tomto n&ig nutné
podotknout, Ze k vygavani dochazi pkazdé teplat.



Téma : Tani a tuhnuti
DU : -------

teplota

Q2

Lt

E | kapalina
! Pevna latka + i
E kapalina !
(led) ! i
1 2 3 cas

Usek 1: Latka se vyskytuje v pevném skupenstyi d@davani tepla Q1 se zvysuje teplota
az do teploty tani (9.

Usek 2 :

Teplota se mistane zvySovat, dodavameipenskeé teplo tani. VeSkeré dodané teplo latka
spotebuje na pFménu skupenstvi. Dodané teplo fidne z nérného skupenského tepla
tani (It) , coz je teplo pgebné na zrnu skupenstvi 1 kg latky.

Usek 3 :

Veskera latka zemila svoje skupenstvi na kapalné a teplota se d@&upe az k bodu varu.



Téma : Skupenské zmy — pitklady
DU : -----

Pr. 1
Kolik tepla musime dodat 2 kg ledu p#plot 0°C , aby se vSechen roztal ?
It = 340 KJ / Kg

Lt = mlt
Lt = 2340= 680KJ

Pr. 2
Vypoctéte, jaké mnozstvi tepla je geba pro zatéti vody ( ledu ) z teploty -5°C na teplotu
20°C. Hmotnost vody je 10 kg.

c —vody = 4,2 KJ/(kg.°C)
c —ledu =2,09 KJ / (kg.°C)
It =340 KJ / kg

Q=2,09.10.5=104,5 KJ

Roztati 10kqg ledu :

Lt =340.10 = 3400 KJ

Q=4,2.10.20=840KJ
Celkové mnoZstvi tepla : 4344,5 KJ
Pr.3

Na poli o vyngéie 1 ha je 10cm vrstva &mu a ledu ( péitejte hodnoty pro led) o teplobt
15°C. Kolik tepla je pdtba na roztati z celého pole a kolikiditrody se takto ziska ?

Hustota vody ....... 998 kg /M
Hustota ledu ........ 917 kg /'



Téma : Vypé#ovani, var

DU :

Kapalina se vypaije z povrchu pikazdé teplat

Cim vé&si bude povrch kapaliny, tim vice se viipa

Rychlost vyp#ovani se zrychluje pgvySovani teploty, tato zavislost je vSak u
kazdého druhu kapaliny rozdilna a tak i rychlost wgpani kapalin je rozdilna.
vypaovani se zpomaluje. Pokud vSak z povrchu kapalimy pdvadime, vyp@vani
se opd zrychli.

Vypaovani si lze pgdstavit tak, Ze energi@stic na povrchu kapaliny stoupne do té
miry, Ze se tyto &stice dokézi uvolnit ze svych vazeb. Na toto uvaln&ak musi &st
energie spdebovat — dochazi k odvodu tepla z okoli. Pozorujeimé/yp&ovanim se
snizuje teplota v okoli.

Pri zvySujici se tepl@tse nejen zu8uje mnozstvi vypgané kapaliny, ale ta se
postupnézaiiné vypdovat nejen z povrchu, ale z celého svého objemuchaio

k varu.



Téma : Var
DU : -----

Pisemné opakovani

Var — kapalina se vypatilje z celého svého objemu.

* Var probiha fi teplo& varu a dodavame skupenské teplo varu. Oty odi
zaklademinulé kapitoly, jak souvisi #mné skupenskeé teplo varu se
skupenskym teplem varu. (Lv , Iv)

» Teplota, pikteré k varu dochazi se nazyva teplota varu agdgiky rozdilna.
Nebezpeéné latky s velmi nizkou teplotou varu se nazyvéjavé latky. Jejich
teplota varu se blizi pokojové tegiptiochazi k silnému vypavani a jsou
obvykle halavé ( nebezp# nadychani, pozaru atd.)

» Teplota varu zavisi nejen na druhu latky, ale také na tlaku nad povrchem kapaliny.
Pokud zvySime tlak, zvysi se i teplota varu.



Téma : Kapal#ani , pistové spalovaci motory — Gvod
DU : —----

Kapalnéni
» Kapalni, rovnovazny stav
» Nasyceni, zavislost na tepot
* Kondenzace kapaliny

Sublimace a desublimace
* Vyswétleni pojmu
* Snéhoveé vloky, jinovatka
PF. Vysvdlete zamrznuti oken automobilu uvnganméeného vozu.

Spalovaci motory — tvod
Historicky Uvod od vynélers pietlakem , dio, parni stroj az ke spalovacim mator.



Téma : Spalovaci motory
DU : ----

Rozddeni tepelnych motar
Motor — neni tepelnou energii na energii mechanickou.

Spalovaci motory

Pistové

S krouzivym
pohybem

Reaktivni,
tryskové

Pistové spalovaci motory

Jak ziskat uzaehy pracovni cyklus dle schématu ?

, “«—>

l

Prvni zdvih : Séni
Druhy zdvih : Stlgovani
Treti zdvih : Expanze
Ctvrty zdvih : Vyfuk




Téma : Zazehovy dvoudoby motor
DU : -----

1) Sani+ stlgovani
2) Rozpinani + vyfuk

Prekresleni obrazku viz¢ebnice fyziky



Téma : Spalovaci motory — shrnuti
DU : ---

Tepelny stroj — pFmeEnuje tepelnou energii na energii mechanickou.

e Parni stroj

Spalovaci motory — spalovanim paliva ziskavaji tepelnou energii a z ni potom energii
mechanickou.

Zazehové
( Otto, Benz) - -
Ctyrdoby
Pistové -
1 Dvoudoby
Vznétové
( Diesel
- Naporovy
Spalovaci motory {—»| Reaktivni
Kompresorov
Raketovy
Jiné S krouzivym pohybem
( Wankel)

Dalsi

Kontrola popisku obr. v w@bnici na str. 91



http://www.bomba.cz/video/wankeluv-motor-princip-cinnosti/




Téma : Elektricky naboj
DU : -----

Opakovani z 6. raku ZS

» Nositelé elektrického ndboje ( protony , elektrony)
» Stavba atomu

» Elementarni naboj € naboj elektronu)

* Vznik iontu

» Pritazlivé a odpudivé sily mezi naboji

» Zelektronovani latky

Upozorni na kapitoly z chemie
* Valeni vrstva

* Protonové &slo
* Nukleonové &lo

V piipadénegitomnosti ve Skole doporuii :

http://www.zslado.cz/vyuka fyzika/e kurz/8/elekteshkastnostilatek/el vlast 6.htm




Téma : Elektricky naboj, Elektroskop
DU : -----

Za elementarni elektricky naboj Ize povazovat naboj elektronu — e. Elektron je tedy jeho
nositelem. Pro ki&né vypoty a neieni by tato jednotka bylaitis mala, pouzivame tedy
jednotku vzniklou jako nasobek elementarnich néaboj

Jednotkou elektrického naboje je jeden coulomiZimmalC. Vztah mezi elementarnim
nabojem a velikosti jednoho coulombu je :

e= 1602.10™°C

Pritomnost elektrickeého naboje Ize zjistit naspioji, ktery nazyvamelektroskop.

Elektroskop pracuje na principu odpudivé sily mezi souhlasnymi naboiji.

cIcIcIc

% Odpudiva sila

Cim vé&si naboj, tim viSi bude také odpudiva sila, ktera ma za nasledetkyieni
pohyblivého ramene elektroskopu od ramene pevného.
Naboj na elektroskopu redukujeme jeho uzemime( spojime elektroskop se zemi).




Téma : Vodt izolant v elektrickém poli
DU : ------

Vodi¢ — obsahuje dostatek volnych nabdPokud tedy vodivlozime do elektrického pole,
presunou se volné naboje tak, Ze na jednom koeewigda zaporny a na druhém kladny
elektricky naboj. Tento jev se nazyva elektrostaticka indukce

o5 s oS!

Izolant — izolant nema dostatek volnych nabady elektrickém poli je vS8ak mozné naemi
pavodnéneuspao&danych stic tak, Ze na jednom konci se projevuje kladng druhém
zaporny elektricky naboj. Tomuto jevu S&& polarizace izolantu




Téma : Elektrické pole
DU : -----

Jiz vime, Ze dvé&lektricky nabitddlesa na sebe navzajem pisobi silou a to ddgudivou,
pokud jsou nabita souhlasnym nabojem, nefiaflivou, pokud jsou nabita nesouhlasnym
nabojem.

Budeme-li nyni brat v ivahu pouze dva bodové néboje, Ize silu, kterou na sebe pusobi
vypoditat ze vztahu :

Q1 Q2
Fe -Fe

Kevorvenn konstanta Urrnosti, ve vakuu a vzduchuiplizng 9.1¢ N.n?.C?

Stejnéjako magnetické, tak i elektrické pole Ize popsatpci siloar. Plati, Ze dohodnuty
smér silocary je shodny se strem sily pasobici na kladny elektricky nadboj. Znamena to
tedy, Ze silodry pusobi od kladntabitého dlesa k zaporn&abitému &lesu.



x Y,
/ /TN

Kolem bodového elektrického ndboje vznika radialni elektrické pole.

v

v

v

v

v

v

v

v

Elektrické pole, které vznika mezi dostate velkymi rovnob&nymi deskami se nazyva

stejnorodé (homogenni) elektrické pole. Siladry jsou rovnobZky, maji vSude stejny sin
i velikost.



Téma : Znazormd elektrického pole
DU : ------

Znazorrgni elektrického pole v okoli bodového nédboje

AN e

Znazorreni elektrického pole kolem nesouhlasnych naboj

Znazorrgni elektrického pole souhlasnych naboj

K



Téma : Prvky elektrického obvodu
DU : ----

Aby uzavienym elektrickym obvodem protékal elektricky proodjsime pipojit zdroj
elektrického napéti.

Elektrickym proudem myslime usmérnény pohyb elektricky nabitych ¢astic. Napr.
elektricky proud v kovech tvaivolné elektrony.

Uzavieny elektricky obvod vznikne tehdy, kdyZ pomoci jeitimych prvki obvodu ( vodie,
spotiebice, zdroje) vytvéime takovou vodivou cestu, Ze proud protéka od jetnéky zdroje
ke druhé. V op&ném pipadéproud obvodem neprotéka.

Jednotlivé prvky obvodu \&tnéschématickych zriek viz uebnice str. 118 ( nakreslit)

Priklady, kterd z Zarovek v daném obvodu bude suvitit.

( piiklady ve Skole)

Jednotlivé @asti obvodu z hlediska usgatani spatbict :

Rozvd&veny a nerozwyeny elektricky obvod
Uzel

Vétve

Sérioveé spojeni

Paralelni spojeni

(ucebnice str. 118)



Téma : Elektricky obvod
DU :--------

Obvodem nize protékat elektricky proud ve véih.

Vodi¢
Vodicem miZe byt latka, které dobivede elektricky proud. Obsahuje tedy volné naboje
nositele elektrického proudu.

K vodi¢um tedy pat :

» Kovy — obsahuji dostatek volnych elektronu pro vedeni elektrického proudu.

* Roztoky elektrolyti — kapaliny, které obsahuji volné kladné a zapaoné&yi Mezi
elektrolyty tedy pat nag.vodné roztoky soli ( NaCl) , kyselin (H2S04) i zdsa
(KOH).

* lonizované plyny — elektricky proud je tat kladnymi a zapornymi ionty a
elektrony. Plyny se stavaji elektricky vodivymi ionizaci, tedjedg, kdy se
z molekuly plynu uvatuji elektrony a zbytek molekuly se pak stava kladngniem.

Protoze elektricky proud, ktery ztime | je tvoEn usmrnénym tokem jak kladngétak i
zapornénabitych @stic a neni tak mozné stanovit jednd@nyasner proudu pro vsechny
ptipady, byla vytvéena dohoda :

Smér proudu zna¢ime od kladného polu zdroje napti k zapornému pélu.

Pokud vodéem proudi konstantni ( stale steyreiky) elektricky proud, pak jeho velikost
vypodeme podle mnoZstvi naboje, které projde danyiiegem za &s t.

e

= 8

t

Jednotkou elektrického proudu je jeden ampér <€ina A.




Izolant
Izolantem je latka, ktera nema dostatek volnych naprg vedené elektrického proudu.

Izolanti vyuZivame napik ochrané&dravi pt izolovani“ vodi¢i od okoli.

Spotiebi¢

Spotiebicem jsou takové prvky elektrického obvodu, které igimivavaji elektrickou energii
( Z&rovky, topeni, zvonek, led#a, televize...... ). V jistém slova smyslu Ize za $ebk
povazovat i vodi samotny, pichodem elektrického proudu se vodi zahtiva, a dochazi ke
spoteb¢elektrické energie.

Pokud do uzawiného elektrického obvodu néadime spdtbic, vodice se budou
zahiivat az do chvile, kdy dojde k poruSe, poZardevgani zdroje apod. Takovému stavu
fikdme krat. Pred udnky nechénéeho zkratu nas chrani jistici prvky obvodu, tedystoy a
jistice.

Vyswtleni funkce tavné pojistky.



Téma : DalSi prvky elektrického obvodu
DU : ----

» Spotebice
e Zkrat, vznik zkratu, jeho dusledky

* Vyswitleni funkce tavné pojistky
* Vyswtleni funkce jistte

vahadle s Kotvou
—‘ I

rozpojovatelné lontaloty



Téma : Elektricky potencial, elektrické nap&droje naptf
DU @ --------

Dalsi dulezitou veliinou, ktera charakterizuje elektrické pole je eliektf potencial.

Predstavme si podle obrazku desku, kde nahromadirkiieke& naboje a druhou, kterou
spojime se zemi..

DOOOOOLO | A

;
b= O |-

Na piemiséni bodového naboje z mista A ne zem sily elektriokgble vykonaji praci.
Elektricky potencialg, v bod¢A definujeme jako podil prace W. kterou vykonaly si
elektrického pole {) premig’ovani kladného bodového ndboje Q z mista A na zeéahao
naboje. Jednotkou elektrického potencialu je volt (V).

Elektrické napéti

Elektrické napéti definujeme jako rozdil elektrickych potenciali mezi dvéna body
elektrického pole :

U=9¢,-0¢;

Jednotkou elektrického nagéti je 1 volt.



Zdroje elektrického nagpi

» Elektromagneticka indukce — mechanicky v elektrarnach
» Chemické zdroje — vyuzivame chemické reakce

Chemické zdroje elektrického ndpé

Obecné:

Pro n&teré kovy pontené do elektrolytu plati, Ze vlivem chemickych réakgoliuji
kladné, & zapornétastice. Mezi povrchem kovu a obklopujicim elektrefgtvznika
elektrolyticky potencial. Rznou kombinaci elektrod a elektraiytznikaji zdroje napé —
galvanickeé danky.

NejstarSi je Voliv ¢lanek

Zieday roztok
kyseliny sirove

Elektrolyticky potencial pro rd’ a elektrolyt ....................... 0,34V
Elektrolyticky potencial pro zinek a elektrolyt ..................... -0,74V
Napdi mezi elektrodami ............coceevvvivieiiiiieeeenn. 1,1V



Téma : Zdroje elektrického napé
DU : -----

Danielav ¢lanek

SloZeny ze zinkové elektrody pofemy do vodného roztoku Zng@ medéné elektrody
ponoiené do vodného roztoku Cug@lektrolyty jsou od sebe ode¥y stnou tak, Ze se
vzajemnénemisi, ale ionty projdou. Nap&iskané timtol&ankem je 1,1 V

Suchy danek

Elektrodami éanku jsou zinkova nadoba tvaru véta a uhlikova tyinka ( s mosaznou
cepickou) obklopena sisi burelu MnQ. a koksu. Jako elektrolyt slouzi roztok salmiaku
NH,4CI zahu&ny Skrobem a dalSimi fgadami. Shora jd@nek zalit asfaltem. Nagicziskané
¢lankem je 1,5 V. Bnem reakce se vSak elektroda postupméhodnocuije.

Akumulétor

Umozuji proces nabijeni akumulatoru. Chemickym procedeamazi k akumulaci naboje a
jejimu pozd{imu vybijeni. Pro olowdy akumulator plati maximalni nap, 75V, to vSak
rychle klesne na provozni hodnotu 2,1Vi. fodnot 1,85 V musime akumulator znovu nabit.
Olovény akumulator spojujeme ddahka a dostavame hodnoty 6V, 12V, 24 V.

V dnesSni dob&e setkavame s :

e Oceloniklovym akumulatorem (NiFe) , kdy katodou je ocelova elektroda. Anodou
hydroxid niklity. Elektrolytem je roztok KOH. Nafi¢l,45 V

* Niklokadmiovy (NiCd) , napif 1,2V. Vyrabi se jako knoflikovy.

» Sttibrozinkovy a stibrokadmiovy akumulator s nagé 1,3V



Téma : Ohniv zékon, rezistor
DU : ------

Elektricky proud v kovovém vodii bude pfmo angrny napdi U mezi jeho konci.

—
O
U
O
Z pfimé ungrnosti tedy musi platit: 1=k . U

Konstantou urrnosti v tomto vztahu je veélna nazyvana elektricka vodivost zeaa G.
Jeji jednotkou je siemens (S). V takovénpptt by bylo mozné napsatiniav zdkonve
tvaru :

Elektricky proud prochazejici kovovym vodi¢em je pFimo umérny elektrickému napéti
U mezi konci tohoto vodée. Konstantou un®rnosti je elektricka vodivost G.

| =G.U
Castji v3ak vyjadujeme tuto zavislost v jiném tvaru. Jestlize Izelndusendict, Ze

elektricka vodivost vyjatlije schopnost vode vest elektricky proud, potom elektricky odpor
je jeji pevracenou hodnotou. Elektricky odpor Zimae R a jeho jednotkou je ohm.

Ohmiv zakon pak lze napsat ve tvaru : | =—

wo: = R



Téma : Zavislost elektrického odporu na vlastnostechieodi
Jistici prvky elektrického obvodu

Prichodem elektrického proudu se vlivem elektrickéhpard kovovy vodi zahfva. Zah#ti
muze byt nebezpmé zvlasg pii zkratu, kdy dochazi k nekontrolovatelnému zvy3eploty a
tim K riziku Urazu a nebo nagfozaru.

Takoveé situaci se snazime zabranit tim, Ze do obvadawgame jistici prvky émi mohou
byt pojistky a jistée. Pojistky vyuzivaji pravzvyseni teploty vode tim, Ze pi poruSe dojde
k tak vysokému zalti vodie, uvnit obvykle keramického obalu pojistky, Ze vode
pretavi, cely elektricky obvod segtiSi a proudigstane protékat.

(Schéma pojistky, schématicka zkay

Druhou moznosti , jakelit nebezp&l zkratu je zéazeni jistée do elektrického obvodu. Jisti
ma podobnou funkci jako pojistka s tim, Ze je po odstramévady v obvodu znovu
pouzitelny. Ri vétSim zkratu, kdy dojde k vysokému zkratovému elek&imu proudu se
vyuziva toho faktu, Ze se kolem vodj kterym prochazi elektricky proud vytvohagneticke
pole. Jistt na toto magnetické pole reaguje na principu elekagnetu. B slabé poruse, kdy
elektromagnet neni schopen reagovat dochazi k pomalémivaaihdvojkovu a jeho
deformaci. Bi urcité velikosti deformace dojde k vypnuti elektrickéto/odu.

( Schéma principdinnosti jistice)

Elektricky odpor vodie
Bylo feceno , Ze zalditi obvodu zavisi na velikosti odporu voeli Vztah mezi napim,
proudem a elektrickym odporem je znam z ohmova zakona. Ten ale nijak neodpovida na
otazku, jak zavisi elektricky odpor na samotnych vlastnosteckie/odi
Jinak &¢eno, pomoci ohmova zakona dokazeme hodnotu eledtrickdporu vodee
vypocditat, nedokazeme ji ale 2mit a ani nevime jakym zptsobem.

Jak znenit velikost elektrického odporu kovového voeli?

Elektricky odpor dratu zavisi na :

e Délce
* Prifezu
e Materialu

Zrejme plati, Ze &m delSi drat, tim vé&Si elektricky odpor.

Pro prifez vSak plati zcela opaa zavislost, in vétSi proiz zvolime, tim Iépe umoznime tok
elektrického proudu a tedy : i@ vétsi prirez dratu, tim mensi elektricky odpor.

ZAavislost na materialu Ize vystihnou jerjakou konstantou, ktera bude pro dany material
platit, mluvime tak o rdrném elektrickém odporu, znadme p a jednotkou je Q.m.

Pro vypaet elektrického odporu kovového vedibude platit :

I
R=p*—
S
Poznamka : Elektricky odpor va@i je zavisly také na teplotkdy s nafistajici teplotou roste.
Presr¥jSi vztah vSak bude probran ve vysSianiku.



Téma : Sériove spojeni rezisior
DU :

e Sériovy elektricky obvod
» Mé¢feni proudu a napié

* Vypocet proudu a nap
(viz ucebnice)



Téma : Spojeni rezistbvedle sebe
DU : ---

* Spojeni rezistar vedle sebe ( paralelni spojeni)
» Vysledny elektricka odpor, proud a g#p

Viz ucebnice ( str. 150)



Téma : Kombinovany elektricky obvod
DU : ---

* Spojeni rezistar vedle sebe ( paralelni spojeni)
» Vysledny elektricka odpor, proud a i#p

Viz ucebnice ( str. 153. obr. 2.62)



Téma : Reostat
DU : ----

Reostat je rezistor, jehoz odpor lzén.

Jo .:<___l_---—>l / .
[T

L0
A B

Reostat se sklada z
* pevneé asti — vodée navinutém na keramickém valci ( nebo jiném izalarda vstupni
svorky A a vystupna svorky B.
» pohyblivé &sti — jezdec, ktery se pohybuje po navinutémdiadje pipojen na
svorku J

Z vlastnosti elektrického odporu vime, im&/&sSi bude délka vode ( pi stejném piirezu),
tim vétSi bude jeho elektricky odpor. Pokuydeznaime velikost odporu vode na jednotku
délky, potom plati pro celkovy odpor reostatu :

R =r*I

Uziti reostatu ke zemé elektrického proudu

O UO
+ -
I
A > B
RZ
| —
Celkovy odpor obvodu .......... R=R R
R = n*+R3y
Celkovy proud ............. | = v — e posunem jezdce regulujeme velikost el.
ri*| + Rz

proudu.



UZiti reostatu ke zemé el. napdi — ddi¢ napdi ( potenciometr)

U1 U2

Obvodem protéké vSude stejny proud | :

Uu._ U

RR Rnax_RR
U, _ u-uy,
RR Rnax RR

Posouvanim jezdce regulujeme ponv jakém se dé napdi na ésti Ul a U2.



Téma : Mefeni proudu a napk
DU : ------

Pristroj pro ngteni elektrického proudu ......... ampérmetr
Elektrického napif .......... voltmetr

Rozsah pistroje R...maximalni hodnota ,kterou lzéspiojem pidaném nastaveni dfit.

Maximalni poét dilkt na dané stupniciigtroje .............. D
Pocet dilku, kolik ukazuje ruka gristroje ........ooevvviennnen. d
Pr

Voltmetr je pepnuty na rozsah 250 V a k&voltmetru ukazuje hodnotu 30 dilki. Kolik
voltt jsme pfstrojem nandili, jestlize maximalni poét dilka stupnice je 100.

_ R
Konstanta gstroje : K - D_

Hodnotu, kterou pstrojem nétime zjistime tak, Ze konstantugtfoje nasobime pt&m
dilku, které ukazuje rka.

(=220_ 55 V
10C dilek

U=k*d=22*30=66V

Pr.

Nameite jednotlivé hodnoty podle tabulky a vyéte hodnotu neznamého odporu Rx.
Sestrojte graf zavislosti | = f(U).

Namétené hodnoty i tvar grafu adodnste.

Zapamatujte si :
Ampérmetr se do obvodu zapojuje sériov&ak, aby jim protékal méieny elektricky
proud. Voltmetr zapojujeme paralelné mezi body, elektrické naggti mérime.



Schéma zapojeni :

Rp

A

u(v)

I(A)

R(ohm)

Rx



Téma : Prace a vykon elektrického proudu
DU : -------

Pripomenuti z minulych hodin :
* Napdi je rozdil potencid
» Elektricky potencial je podil prace na naboj, ktera je nutna pmigovani naboje na
zem.

Jinak £&¢eno :

Pokud chceme bodovy elektricky nabogpgst z mista A na zem, musime vykonat praci.
Podil této prace mpadajici na bodovy naboj se nazyva potencial vaist

A W
P 9

zen

Pokud vezmeme v Uvahu, Ze elektrické ¢tape dano rozdilem potencigldokazeme
vypoditat, jak velkou praci pé¢bujeme naigneseni nabojve vodti z jedné svorky
zdroje na svorku ogaou.

/N [/
D @ - D

U=6¢,-¢s
u*Q=w
Pti znalosti vztahu pro elektricky proud :% atedy Q=1.t je mozné psat vysledny

vzorec pro vypdet prace elektrického proudu :

W=Ue | ot

Jednotkou je Joule ( J).




Jak je patrné z gidchoziho vzorce, elektricka prace zavisi ase¢ Na rozdil od vykonu, ktera
byl definovan jako podil prace zasovou jednotku, tedy plati :

P:W: P:ﬁ
t t

Pro vykon elektrického proudu tedy plati :

P=U*I

Pozor :

Musime si ug¢domit, Ze elektrickou energii obvykle dodavame z&,gito spatebic, ktery
prevadi elektrickou praci na jinou formu (g8, pohyb , teplo....). V takovén¥ipac, je
vySe uvedeny vzoredikonem spdebice a vykon je zavisly natinnosti zdizeni.

n= PE [-] nebon = Pﬂ *100 [%]

0 0

Jednotkou vykonu iifkonu je Watt ( W)

Pr.
Na rychlovarné konvici bylo zéieno nagti U = 230 V a proud | = 4 A. Vypiikte rikon a
vykon konvice, jestlize &innostn = 60%

Prikon R=U *| Po=230*4 =920 W
Vykon P=Pp,* 7% p=920+2% = 5501
10C 10C



Téma : Prace a vykon elektrickeho proudu iklptly
DU : ----

Pr. 1
Jak velky proud t&e do rychlovazné konvice sippnem 1KW, jestlize jeiipojena na nagii
220V ?

P=U*|
_P

U

| = @: 455A
22(

Pt. 2
Jak velky elektricky proud tee obvodem, jestlize motorem zvedamerb&éno o hmotnosti
200kg do vySe 2 m za dobu 30s. Motor jgppjeny k nagti 220 V a jeho &innost je 60%.

W=F*s

W=m*g*s

W = 200*981* 2=3924]
w

t

p=392%_ 1308w
30
=P w100
P

0

P, =P +100
n

1308

P, *100= 230N

R
U
2 230_

T 220



Pt. 3

Jak velky maximalni proud smi prochazet rezistorem o odporu @5jKstlize na jeho Stitku
je vyznaen pikon 12W ? Jak velké smi byt maximalni nipkteré na tento rezistor
pfipojime ?

Z Ohmova zakona vyplyvaji vztahy

U=R*I r=Y =Y
| R

Pt znalosti vztahu proifkon B =U * |, Ize dosadit a vyj&tt :

P =R+
P =U*=— °
’ R P, =R*|?
U2
p =" [
max R

R

- / *
Umax I:)O R | _ 1_2 _ OlSA
U, =+/12*500= 7% max ~\'500

Kontrola ( @iblizné po zaokrouhlovani) :

Po=77*0,15=11,55W (12W)



Téma : Opakovani — eldkta
DU : ------

« Pisemka

Je dan elektricky obvod podle schématu :

R3

R1

Al

R2

A

B

1) Je dano R =2KQ, R, =3KQ,
R, =10KQ, U=100V. Jak velky proud
nantiime ampérmetrem £a A, ?

1) Jedano R =7KQ, R, =3KQ,
R, = 20KQ, U=200V. Jak velky proud
nantiime ampérmetrem £a A, ?

» Dokoneeni ieSenych fikladi z minulé hodiny

* Ve zbytku @&su — Zdroj zvuku (

nepravidelné a pravidelné knijtan




Téma : Akustika, zvukové jevy
DU : -----

K vnimani zvuku je péeba :

e Zdroj zvuku
» Prostedi, kterym se zvuk 8i
* P¥ijima¢ zvuku (v jednoduchém jpadélidské ucho)

Zdroj zvuku

Zdrojem zvuku je chwéi pruznychéles. Toto chwii vyvola v okolnim prosedi zvukové
vinéni.

Zvukem nazyvame kazdé mechanické vémi v latkovém prostredi, které je schopno
vyvolat v lidském uchu sluchovy vjem.

Ne kazdé vIingi je schopno naSe ucho identifikovat jako zvukekivence zvuku, ktery
slySime lezi v intervalu 16Hz — 16 kHz. (2 —4 kHz... lidska. ¥

MenSinez16 Hz ........... infrazvuk
VétSinez 16 kHz ... ultrazvuk

Pokud zvuk vznika periodickym ( pravidelnym) clmi# , zvuk vnimame jakadt.

Pokud je kmitani nepravidelné vnimame hluk.

Sireni zvuku
Ze zdroje se zvuk nize Sfit pouze pruznym latkovym prostredim libovolného skupenstvi.

Dulezitou charakteristikou prasdi, ve kterém se zvukiBje rychlost zvuku. Rychlost je
zavisla nejvice na tepkgtpro béznou teplotu vzduchu budeme pouzivat 340 m/s.

( Napt pro vodu plati 1500 m/s)

Vzdalenost bouky

$=300000000t,,oy -..............vzdalenost, kterou urazi blesk m/s
S=340*t,,, e vzdalenost kterou urazi zvuk m/s
Rozdil &g :

S S

t. . —t = e e e nase poitani s
k. Tblesk - 34C 30000000 P

tyo = 000294* 5

ST —— prevedeno na km ( gdame v sekundach)



Téma : Odraz zvuku
DU : ------

Na pevné fekazce sedst vzduchu pohlti aast odrazi.
Nase ucho je schopno rozlisit dva zvuky ve chvili, kdy mezi nimi uplyne doba 0,1s.

Ozvéna

Vnimame tehdy, kdyz se odrazeny zvuk do naSeho ucha vrati kefaerls.

A\

s = vzdalenost od pkazky |

A\

Draha zvuu

A\

s=217m

Ozvénu vnimame tehdy, je-li vzdalenoseghzky, od které se zvuk odrazi, nejméién

Dozvuk

Pokud bude vzdalenost odepizky mensi nez 17 m neuslySime delaEdva zvuky, ale
jeden protahly zvuk — dozvuk



Pr. 1

V jaké vzdalenosti je lodide dna, jestlize zvuk vyslany z paluby lodi seaa@lo dno a vrati
se zp& za 0,05s. ( Vzdalenostiptroje od hladiny zanedbejte). Rychlost zvuku vedje
1500 m/s.

2s =Vt

o= 150Q005
2

s=375m

Pr. 2

V jaké vzdalenosti ode dna se pohybuje ponorka pod lodi, jestlize odraz zvuku ode dna se
vréati za 0,06 s a od ponorky za 0,04 s

Vzdalenost nadno ......... ..s.:w =45m
Vzdalenost k ponorce .......s.= w =30m

Vzdalenost ponorky ode dna je 15m.



Téma :Nucené cl¥ni , rezonance
DU : ------

Zrejme ze zkuSenosti zname dostatelpptli, kdy jednodleso dokaze rozechvivaieso
jiné. Vznika tak nucenéhveéni.

D

Zvukové vinai

Nucené chwii hladiny
vody

Je tedy mozné ,donutit* kmitanim jednoho tlesa ke kmitani €leso jiné. To plati i pro

zvukové vinéni Sifici se ve vzduchu.

Zde si vSimnine jednoho zajimavého jevu :

»

Zvukové vintdi

To, ze zvuk dokaze cht/éokenni tabulkou, talky a hrneky, ¢i sklenickami asi vime, ale
zélezi zde opravdu jen na sile zvuku ??

Co treba pfpad, kdy uéity ton z televize dokazal slySitelm¢zechet sklenéou vyph
nabytku a jiny , stejnélasity ton, tuto schopnost néh? Cop se tedy stalo ?



Chveni telesa, které kmita &lesa, které je ke kmitani nuceno séitym zpasobem &taji.
Pri tomto gitani nehraje zasadni roli amplituda kmitani ( teillg zvuku), ale vzdjemné
slad&i kmitoda ( frekvenci).

Fi urcité situaci se tak f¥e stat, Zze dochazéronanci. Tedy velkému zesileni pavodniho
chveéni.

DU : Vyswtlete vyznam rezonance u hudebnich néstroj
Pomicka : Procstruna na houslich kytare dokaze siln&aznit, zatimco tataz struna napnuta
jinde tak silny ton nevydava.

s

Krome zakladniho tonu, ktery slySime nejsjirjako ton nejnizsiho kmit&tu vydava hudebni
nastroj jest dalSi wsSi harmonické tény. Ty udavaji barvu zvuku.



Téma : Ochrana ptl nadmirnym hlukem
Meteorologie

Z minulé kapitoly vime, Ze zvukovym vinim je mozZné pohybovat seulméty. Zvukove
vinéni je tedy penosem energie. Z tohoto faktu plyne skntest, Ze porr pienesené
energie zvuku za ity ¢as je vekéina nazyvandkusticky vykon P.

p=25 W]
At

O néco nazorngsi velicinou ( ve vztahu k lidskému uchu) jeténzita zvuku I. Jedné se o
pongr prenesené energie za jednotlkasd ( vykon) danou plochou kolmou ke&m, kterym

se zvuk Sfi.
AP (W
TAS | m?

Lidské ucho v3ak nevnima linearhéim veétsi vykon , tim visi zvukovy viem). Z toho
duvodu stupnici akustického vykonu upravujeme tak, @lpovidala intenzitnaseho
vnimani zvuku. Ziskavame jednotku bel (B) a od ni odvozenou pouzivasgjudecibel
(dB).

Prekreslit z uéebnice tabulku na str. 178

* Obrana ped nadmirnym hlukem
» Konstrukce sluchatek
* Nesmyslnost nadénného zesilovani zvuku.



Téma: Meteorologie
DU : ----

Meteorologie je via, ktera se zabyvéa atmosférou. R Cesky hydrometeorologicky Ustav
( www.chni.c?

Okruhy, kterymi se meteorologie zabyva :

» SloZeni a stavba atmosféry

*  Obt tepla

» Ob¢h vody

* Atmosférické pohyby

» Elektrické pole atmosféry

e Optické a akustické jevy v atmogé

Meteorologie se tak zabyva nejvice troposférou a stratosférou, vzhledem k dualezitosti
predpovdli pocasi.

S meteorologii tak Gzce souvisi :
* Hydrologie
* Ochrana istoty ovzdusi
* Klimatologie

Nékdy fadime tyto véni obory pimo do meteorologie, ale nagiimatologie je pesngdi véda
geograficka ( zabyva se klimaty na Zemi), zatimco meteorologigsje & ziky.

Slozeni atmosféry Zetnviz ucebnice str. 184 — zapsat do tabulky

Nazev Vzdélenost od Charakteristika podle Charakteristika podle
povrchu Zens teploty elektrickych
vlastnosti
Troposféra Cca 0 km—11 km | Teplota klesa Neutrosféra —
(‘horni hranice je s vyskou vodivost je zde

pohybliva 8 -16 km) | Zde jsou vodni pary,| pomérné mala
vitr, prach, vytv&i
se zde poasi.

Stratosféra Cca 16 km -50 km | Vzduch je zde velm
fidky. Svdlo se zde
nerozptyluje na
molekulach plyna —
barva fialova az
¢erna. Malo vodni
pary, netvor se zde
oblaky ( téngr).

V jeji dolnicésti
velmi silny vitr.




Soudsti je i 0zonov3
vrstva Q, ktera
pohlcuje ultrafialové
z&eni. Teplota se
témet nemeni, v jeji
horni ¢asti s vySkou
roste.

Mezosféra

50 km — 80 km

Teplota s vySkou
klesa. \&tSina
meteoi vzplane
Vv této vrstve

Termosféra

80 km — 500 km

Vzduch je fest
mnohem idSi nez ve
stratosfée, Teplota
svyskou roste.

Exosféra

500 km — 900 km

N@&dSi vrstva,
plynule piechazi do
meziplanetarniho
prostoru. Pevlada
zde vodik,
pozorujeme zde

polarni z&e.

lonosféra — molekuly
plyni vzduchu jsou
&teépeny kosmickym
zérenim na kladné
ionty a elektrony.
lonosféra je dobrym
vodicem.

Ucebnice str. 185 — graf



Téma : Zakladni meteorologicke jevy
DU : -------

Vlhkost vzduchu

Do okolniho vzduchu se vypge voda. Absolutni vihkost vzruchu znamena, kolik vodni
pary (hmotnost) je obsaZeno ve vzduchu o objemu 1°m

Z predchozich hodin ale vime, Ze vzduchipid vodni paru az do svého nasyceni, kdy ma
nejvétSi moznou vihkost. Bod, kdy je vzduch vodni parasyten je zavisly na teptot

Z toho davodu je pro praktické posouzeni vihkosti vzduchwggé pouzit relativni vihkost
vzduchu, coz je pondir absolutni vihkosti vzduchu a nejvési absolutni vihkosti vzduchu

( pFi nasyceni ) i dané teplog.

Hodnota 100 % tedy znamend, Ze dalSi vodni paru vzduch jigimépilaky vliv bude mit
takoveé progedi naclovéka ??

Relativni vihkost vzduchu stime pomoci vihkoréra, kdy pouzivame latku, ktera s vihkosti
meéni svoje fyzikalni vlastnosti. Napprincipem vlasového vihko¥ru je svazek vlas ktery
se vlivem vlhkosti prodluzuje. Prodlouzeni,zkraceni pak xime.

Vodni péara v ovzdusi

Ve vySSich vrstvach atmosféry dochazi k nasyceni vzduchu vodni parou @ivséugodni
kapicky.

Pri teplo kolem 0°C se zdnaji vytvdet malé krystalky ledu. Jednotliyg nepozorujeme,
ale ve vdsich skupinach ano, vytkiése oblgnost. Ri spojovani &chto krystalka a kagek
dochazi k tomu, Ze jiz nejsou schopny se udrzet v ovzdusi a padaji k zemi, vzriika dés
Srazky ( dés, snih, kroupy) riime srazkorérem, coz je nadoba ogxreé definované
velikosti vstupniho pmméru, ve které nfime mnozstvi srazek v dané oblasti.

Pti rychlejSim ochlazeni ve vrstvach v blizkosti Zese vlivem nasyceni vzduchu uioji

S 4

Tlak vzduchu

Izobary — Kivky, které spojuji mista se stejnym atmosférickyakem.

Tlakova nize N — cyklony

Tlakovéa vySe V — anticyklony

Vitr vznika vyrovnavanim tlaku, jeho smje vSak ovlivné rotaci Zem a proudi piblizné
podél izobar ( 30 °) Pokud nam tedy fouka do zad , mame po pravé ruce vysSi tlak.

Teplota vzduchu
* Teplontry
* Termografy

Obvykle ve vysSich vrstvach nad zemi je chig&invzduch. V nkterych gipadech vznika
teplotni inverze, kdy chladwjSi vzduch se drzi blize u z&nP¥i takovém poasi se
Skodliviny nepizniveé ovliviiujici nase zdravi hromadi u zém



Téma : Meteorologickeé jevy, z&igteni vzduchu
DU :

Teplota vzduchu

M¢teni teploty — teplogry.
Zaznam teploty — termograf.

Predpovidani pagsi

Ze Zent — meteorologické stanice , radiosondy
Meteorologické druZice

Znesisténi atmosféry

viz tabulka na str. 197
» Pevné &stice
* Slouceniny siry
* Oxid uhelnaty
e Oxid uhliity
» Uhlovodiky
» Slouceniny dusiku
Ozon - pizemni (troposféricky) - pbytek tohoto ozonu v atmoséépisobi Skodlive

- stratosféricky ozon - zeslabuje Skodlivy vliv ultrafialovéhoera Slunce

Sklenikovy efekt — viz obr. na str. 200

Sklenikové plyny — oxid uRlity, methan, freony ....





