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Téma : Latka a téleso




Ma to ............pevny tvar, objem, bude to
tedy TELESO.

Poznamka do zapisu :

Télesa maiji svij tvar a objem. Prikladem takovych téles tedy miiZe byt
stil, Zidle, voda ve sklenici, plyn v balonkau..........



Z cehotoje?

Voda, difevo, horniny, plyn ........mluvime o rGznych
latkach. Latky se mhou vyskytovat ve skupenstvi
pevném, kapalném a nebo plynném . Poslednim
skupenstvim je plazma.

Do zdpisu

Télesa se skladaji z jedné, nebo vice latek. Latky se vyskytuji
ve skupenstvi pevném, kapalném plynném. Existuje také
skupenstvi zvané plazma.




Téma : Vlastnosti latek (téles)

Latky se skladaji z velmi malych ¢astic, které se nazyvaji atomy. Vlastnosti latek tak souvisi s uspofadndmim
a vzajemnym plsobenim atom.

Pevna latka

Atomy zde na sebe pUsobi vzajemné silami, jsou Casto usporadany v pevnach mfizkach. Latka, ktera je
z takovych atomU sloZena muze byt :

e Pruina (elestickd), kdy pri deformovani télesa z takové latky dojde po ,,odlehceni” opét
k ndvratu do plvodniho tvaru.

e Tvarna (plasticka), kdy po deformovani jiz k navratu do plvodniho tvaru nedojde.




e Kiehka, télesa sloZzena z kiehkych latek se pfi zatiZeni snadno porusi.

Pevna télesa mohou byt rtizné tvrda. Tvrdost télesa se da zméfit napriklad tak, Ze se pokousime do télesa
udélat vryt, dlilek a podobné a mérime, jak velkou silu k tomu potfebujeme.
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Stupnice tvrdosti

MOHSOVA STUPNICE TVRDOSTI
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Tvrdosti tuh

Evropsky systém znaceni

|
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9H 8H 7H 6H 5H 4H 3H 2H H F HB B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B
tvrdost
nejtvrdsituha stfedni nejmékdei tuha
+

Nejmékci tuha je 8B (9B uz je pfirodni grafit).

H - hard (tvrdy)
F - firm (pevny)
B - black (¢erny)



Téma : Vlastnosti kapalnych latek (téles)

Kapaliny

e snadno méni sv(j tvar ( podle nadoby )
e lze je prelévat — jsou tekuté

e vytvofi vodorovnou rovinu

e Kapaliny nelze znatelné stlacit



Uziti vlastnosti kapalin
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Vlastnosti plynd

Plyny jsou :

e stlacitelné
e rozpinavé

e |ze ja prelévat, jsou tedy tekuté

https://www.youtube.com/watch?v=MJUvaMj7yPA




Téma : Vzalemné pisobeni téles, sila

Sila_je vzdjemné puisobeni téles.

Ta muZe plisobit pfi vzajemném dotyku, ale také na dalku.

Pfikladem vzajemného pusobeni téles, je napfriklad gravitacni, elektricka sila nebo magneticka sila .




Téma : Gravitacni sila, gravitacni pole

O sile fikdme, Ze je vektorova velic¢ina. Znamena to, Ze k jejimu pfesnému uréeni nestaci pouze ciselny udaj,
ale také smér, kterym puUsobi.

Zemé puUsobi na vsechna télesa pfitazlivou silou, ktera se nazyva gravitacni sila.

Gravitacni sila ma svisly smér, plGsobi smérem do stfedu Zemé.




Pokud budeme sledovat napftiklad prodlouZeni pruZiny vlivem gravitacni sily, dojdeme k zavéru, Ze pruzina
se prodlouzi tim vice, ¢im vétsi je hmotnost télesa, které je na pruziné zavéseno.

Znamena to, Ze gravitacni sila je tim vétsi, ¢im vétsi je hmotnost télesa.

Této skutecnosti je mozné vyuzit pfi méreni sily pomoci siloméru. Silu méfime v jednotkach newton ( 1N).

hagek

obal ——{

pruzina

Gravitacni silou se pfFitahuji kazda dvé télesa, nemusime tedy mluvit pouze o Zemi a télese na jejim
povrchu, ale o jakychkoli dvou jinych hmotnych télesech.

Plati, Ze :
Cim vzdalenéjsi télesa jsou, tim mensi je jejich vzajemna pfitaZlivot ( gravitace ).

Prostor okolo télesa, ve kterém gravitacni sila plisobi, se nazyva gravitacni pole.



Téma : Brownlv pohyb a difuze

Vlozime li velmi lehké téleso ( napf. zrnko pylu) do kapaliny a budeme pozorovat jeho pohyb
smérem ke dnu, uvidime také velké mnozstvi pohybl smérem do rliznych jinych sméra. Tyto
pohyby nelze predem predpokladat. Mluvime o jevu, ktery se nazyva Browntiv pohyb.

Pokud vloZzime pytlik s ¢ajem do horké vody, kdpneme kapku inkoustu......... ¢aj (inkoust) se
zfejmeé po chvili rozptyli po celém objemu kapaliny. mluvime o jevu zvaném difuze.

Difuze je samovolné pronikani castic jedné latky do castic latky druhé.

Tyto déje se odehravaji z toho dlivodu, Ze castice latek se neustdle
neusporadané pohybuji. Pohyby jsou tim vyraznéjsi, ¢im vétsi je teplota dané
latky.



Téma : Atomy a molekuly

Starorecti uenci byli ndzoru, Ze nejmensi, dale nedélitelnou ¢astici, je Atom. Dnes vime, Ze

jejich nazor byl mylny, presto jej pokldddme ze valmi dulezitou skladebni jednotku latky.

V mnohém totiz urcuje jeji zakladni vlastnosti.

Latky, které se skladaji pouze ze stejného druhu atomu nazyvyme prvky.
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Jedmotlivé atomy lze vSak seskupit do vétSich celkd. Mluvime potom o molekulach.

JestliZe je latka sestavena z molekul s rGznymi druhy atomu, nazyvame ji sloucenina.




Modely molekul nékterych sloucéenin
(HCI,H,0, CO,)



Elektrické vlastnosti latek

Pfi vzajemném treni dvou téles, se mohou tato télesa zelektronovat. Maji kladny nebo
zaporny elektricky naboj. Télesa, ktera maji na svém povrchu shodny elektricky naboj (
kladny nebo zaporny), budou se vzajemné odpuzovat. Télesa s rozdilnym elektrickym
nabojem se budou vzajemneé pritahovat elektrickou silou.

Model atomu

Atom se sklada z jadra a atomového obalu.

Atomové jadro predstavuje témér veskerou hmotnost atomu, ale jeho rozméry jsou oproti
obalu velmi malé. V atomovém jadre se nachazi elektricky kladné protony a neutralni
nheutrony.

Atomovy obal je co do rozméri mnohonasobné vétsi nez jddro a nachazi se v ném elektricky
zaporné elektrony.

Pocet elektront v obalu je shodny jako pocet neutront v jadre, z toho divodu je atom
celkové elektricky neutralni.

’ Model atomu

Atom
jadro obal
! }
Neutron
Proton

Naboje jednotlivych Eastic

@ E Elektron -zaporny

Model atomu helia




lonty

Pti elektronovani téles ( napf. tfeni igelitovych sackd ) mlze dojit k tomu, Ze z obalu jednoho
atomu se odtrhne elektron a je pohlcen druhym atomem. Vznikla ¢astice uz ale nebude
neutralni. Z atomu, kde jeden elektron nyni chybi tak vznikl kladny iont. Z atomu,

kde naopak elektron prebyvy vznikl zaporny iont.
Kladny iont — vznikl odtrzenim elektronu z ptivodné neutralniho atomu.

Zaporny iont — vznikl pfijetim elektronu do obalu pivodné neutralniho atomu.

| Elektrovani téles 29

(Ucebnice strana 47 — 48)
K elektrovani téles dochazi pfi jejich vzajemném tfeni.

Atom télesa 1 Atom télesa 2
Obé télesa vzajemné treme.

Dojde k tomu,
ze elektron z
obalu prvniho
atomu prejde
do obalu
atomu druhého
télesa.

Modelova ukazka

Vznika elektricky nabita Castice — iont.
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Druby magneti podle poutitebo matenaly
o Priodni - perost Magnetit ( Magnetovec), ruda zeleza z magnetickymi viastmosami,

o Uméle vyrobene magnety 2 feromagnetickych latek
Dmhvmdpodhmmmmmn
¢ Diamagneticke latky - mirné zeslabuj: magneticke pole ( ziato, méd’ muf . . )
o Paramapneticke latky - mirmé sedilujs magneticke pole ( sodik, draalk, hlink )
o Feromagneticke latky - usxlupmpmckepo& snadno dochaz: jejich magnatovam a
magneticke pole v nich zistava

Magneticky mékka ocel - dojde k zmagnetovan: latky, ale po oddalen: magnety magneticke
viastmosti opét zmiz

Magneticky tvrda ocel - po zmagnetovani si latka uchova magneticke viastnosti 1 po oddaleni
vou)itho magnetickeho pole

Magnetizace latky - voésiim magnetickym polem lze uspofadat v latce oblasti ve smeén

wagoetickeho pole

PP
PPP| A
DPPD®

POZOR

Feromagnetismmus se projevuje Jen tehdy. kdyz je latka v krystalickem sava

Pro kazdou feromaguetickou Lty exisnuje teplota, 2a kterou latka zoaci svoje magneticke
viasmosti ( Curseova teplota)

Magoeticke pole za potmoci indukénich tar. Pohdvbtmdom?mth
pole ma potom: éméuyjnhodnymnkmmp&yod)
POZOR

Uvakuj kam bude magnetka v magnetickez pol ukazovat, jestlide se opaéne poly pitabuyl



Tycovy magnet a jeho Casti

severni pol magnetu jizni pol magnetu

nefecné pasmo

Magnetické pole
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Magnetické pole Zemé

Kolem Zemé je magnetické pole. Magnetické pdly Zemé vsak nejsou totoziné
s poly zemépisnymi. V blizkosti severniho zemépisného poélu se nachazi jizni pol
magneticky a naopak.




Méreni délky
Co znamena zapis : délka=5m ?

délka............. fyzikdlni velicina ; néco ¢im se snazime popsat fyzikalni vlastnosti,
zmény stavu...... Jednoduse receno, ¢im se fyzika snazi popsat svét.

m......jednotka dané fyzikalni veli¢iny, v tomto pfipadé metr. Jedna se tedy o
predem danou vzdalenost, kterou bereme jako ,jednotku” délky.

5...... Ciselnad hodnota, tedy kolik jednotek obsahuje nami zapsana délka. Lze
tedy chapat, Ze zapis 5m znamena ,,5 krat délka jednoho metru”.

Pro skute¢né méreni rozmérd kromé stanoveni jednotky potfebujeme jesté
meéridlo délky opatrfené stupnici.




Pfevody jednotek délky :

Jednotky délky
q a vztahy mezi nimi

10 10
kilometr metr decimetr centimetr milimetr
110 10

25km=2500 m 43,2 dm = 4 320 mm 64 cm = 0,64 m

56 m =560 dm 22,83 m =22 830 mm 256 mm = 2,56 dm
8,25dm = 82,5 cm 52dm= 0,52 m 72840 mm=72,84 m
0,6cm=6 mm 0,2cm= 0,02 dm 5800 m=58 km
58m= 580 cm 234 mm = 23,4 cm 0,74 km = 740 000 mm

-1 000 000



Méreni objemu

Objem lze pripodobnit k velikosti prostoru, ktery téleso zabira. Znackou, ktery pro
objem pouzivame je V.

Zakladni jednotkou pro méreni objemu je ,,metr krychlovy” m.

Pro méreni objemu kapalin pouzZivame nejcastéji jednotku litr 1.

Pro prevod jednotek plati vztahy :

1000 1000 1000
om’ i’

100 1000 1000

0 10 A0 100
0l
0 10 A0

100




Objem lze méFit pomoci odmérného valce :




fy-15-1r
Méreni hmotnosti télesa

Znackaveli€iny .................cccoevviiiiiiiis m

Zakladni jednotka....................oooeeiiniininn, kg

Nasobné a dilci jednotky :

1gram.......... tisicina kilogramu ................. znacka ....... g
1 miligram ....... tisicinagramu..................cccooeiiieennnn. mg
1 tuna........... tisic kilogramu.............ccccoeevvvvieiiinnnnne, t

Zpusob méreni :

vahadlo stfedni biit
vahadla

rhvés misky
sloupek
jazftek olovnice
(ukazovatel)

stupmice ovladani
aretace vah
slavici
$rouby

(Obr. 1.88a) Rovnoramenné vihy






Hustota latky

Pokud si pfedstavime stejné velké krychli¢ky (napf. 1m?3) z rGznych latek, budou mit
pravdépodobné také rozdilnou hmotnost.

Hustota latky tedy odpovidé na otézku, jakou hmotnost ma 1m?3 dané latky.

Hustotu lze vypocitat :

_m
P=7

Zakladni jednotkou hustoty je : 3 &asto pouzivame také o

Hustotu kapalin |ze méfit hustomérem :




Méreni casu
Cas je fyzikalni veli¢ina, kterd ma nejéastéji znacku t.
Zakladni jednotkou je sekunda (s). DalSimi jednotkami pak minuta, hodina .......
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Zména objemu p¥i zahrivani téles

Pavna télesa pfi zahfivani zméni svij objem. Diky tomu chladna kovova kulicka
projde ockem a naopak ohratd kulicka jiz studenym ockem neprojde.

Pokud hlavnim rozmérem télesa je joho délka, napriklad ty¢. Potom
samoziejmé nejvétsi zménu pozorujeme pravé v délce. Zde je divod, proc
napr. elektrické draty nelze mezi sloupy maximalné napnout a usetfit tak kov.
Pfi nizsi teploté by doslo ke zkracovani dratu a pokud by to nebylo mozné, tak
by se drat mohl poskodit ( pretrhnout).




Télesa z rznych latek ale méni svdj objem ( napt. délku) riizné. Co se tedy
stane, kdyzZ k sobé pevné svarime dva rdzné kovy. Kazdy z kov( se bude

prodluzovat rdzné, diky tomu dojde k postupnému ohybani takového télesa.
Miluvime o bimetalu.

.;ﬁ

{a) Bimetal serit

(b) Sodutulmus serit

(c) Isitilmusg serit

Podivejte se na film :

https://www.youtube.com/watch?v=cAfPA-llg Y




Zména objemu kapalin
Také kapaliny pfi zahtivani zvétsuji svij objem.
Otazka :

Jestlize se hmotnost kapaliny neméni a zvétSuje se jeji objem, co se déje
s hustotou ?

Zména objemu je rGzna pro rizné kapaliny. V tomto sméru zname jev nazvany
anomalie vody. Zjistéte co to znamena.

Zména objemu s teplotou ndm umozfiuje vytvofit kapalinovy teplomér. Cim
vyse v uzavrené trubici kapaliny vystoupa, tim vétsi je jeji teplota.
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Lména objemu kapalného (flesa pii zabhiivand

m
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Elektricky obvod



Uzavienym obvodem prochazi elektricky proud, coz je usmérnény tok elektricky nabitych
Castic, naptiklad elektrond.

Elektricky proud prochazi obvodem diky elektrické sile, kterd je vytvarena ve zdroji,
napriklad baterii.

Pokud by byl elektricky obvod nékde prerusen, elektricky proud by nemohl prochdzet a
napriklad Zarovka by se nerozsvitila.

Do obvodu nemusime zafadit pouze Zarovku, ale i jiné prvky obvodu. Kazdy z nich ma
schématickou znacku.



I elektricky ¢lanek O/ O spinac - vypnuto

o+
— | | ] }7 baterie tfi el. clanku O—0O spina¢ - zapnuto

+ =
® zarovka (svételny zdroj) O O zdroj napéti
; f zvonek 1 rezistor

Rozvétveny elektricky obvod

SlozitéjsSim obvodem je takovy, kde se elektricky proud rozdéluje do jednotlivych ¢asti.
Mistu, kde se proud rozdéluje fikdme uzel a ¢asti, do kterych se rozdélil jsou vétve
obvodu.




Magnetické vlastnosti elektrického proudu

Pokud vodic¢em prochazi elektricky proud, kolem vodice vznika magnetické pole. Pokud
tedy z vodice vytvorime civku, dokazeme vytvofit i pomérné silné magnetické pole a
mluvime o elektromagnetu.




