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Téma : Látka a těleso 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



 

 
Má to …………pevný tvar, objem , bude to 
tedy TĚLESO. 
Poznámka do zápisu : 

Tělesa mají svůj tvar a objem. Příkladem takových těles tedy může být 
stůl, židle, voda ve sklenici, plyn v balónku………. 



Z čeho to je ? 
 

Voda, dřevo, horniny, plyn ……..mluvíme o různých 
látkách. Látky se mhou vyskytovat ve skupenství 
pevném, kapalném a nebo plynném . Posledním 
skupenstvím je plazma. 

 
Do zápisu 

Tělesa se skládají z jedné, nebo více látek. Látky se vyskytují 
ve skupenství pevném, kapalném plynném. Existuje také 
skupenství zvané plazma. 

 



 

Téma : Vlastnosti látek (těles) 

Látky se skládají z velmi malých částic, které se nazývají atomy. Vlastnosti látek tak souvisí s uspořádnámím 
a vzájemným působením atomů. 

 

 
Pevná látka 

Atomy zde na sebe působí vzájemně silami, jsou často uspořádány v pevnách mřížkách. Látka, která je 
z takových atomů složena může být : • Pružná (elestická) , kdy při deformování tělesa z takové látky dojde po „odlehčení“ opět 

k návratu do původního tvaru. 
 
 
 

 
 
 • Tvárná (plastická), kdy po deformování již k návratu do původního tvaru nedojde. 



• Křehká , tělesa složena z křehkých látek se při zatížení snadno poruší. 

 
 
 

 
Pevná tělesa mohou být různě tvrdá. Tvrdost tělesa se dá změřit například tak, že se pokoušíme do tělesa 
udělat vryt, důlek a podobně a měříme, jak velkou sílu k tomu potřebujeme. 

 



Stupnice tvrdosti 
 

 



Tvrdosti tuh 
Evropský systém značeni 

-  
■■■■■■■■■■■■■■■ 

9H 8H 7H 6H 5H 4H 3H 2H H F HB B 2B 3B 4B 5B 6B  7B 8B 9B 
tvrdost 

nejtvrdší tuha střední nejměkčí tuha 
 

+ 
 

Nejměkčí tuha je 8B (9B už je přírodní grafit). 

 
H - hard (tvrdý) 
F - firm (pevný) 
B - black (černý) 



 

Téma : Vlastnosti kapalných látek (těles) 

Kapaliny • snadno mění svůj tvar ( podle nádoby ) • lze je přelévat – jsou tekuté 

 • vytvoří vodorovnou rovinu 
 

 

 

 • Kapaliny nelze znatelně stlačit 



Užití vlastností kapalin 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
vodováha 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
sifón 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
násoska 



Vlastnosti plynů 

Plyny jsou : • stlačitelné • rozpínavé • lze ja přelévat, jsou tedy tekuté 
 

https://www.youtube.com/watch?v=MJUvaMj7yPA 



 

Téma : Vzálemné působení těles, síla 
 

Působení těles je vždy vzájemné. 
 

 
 

Síla je vzájemné působení těles. 

Ta může působit při vzájemném dotyku, ale také na dálku. 

Příkladem vzájemného působení těles, je například gravitační, elektrická síla nebo magnetická síla . 
 



 

Téma : Gravitační síla, gravitační pole 

O síle říkáme, že je vektorová veličina. Znamená to, že k jejímu přesnému určení nestačí pouze číselný údaj, 
ale také směr, kterým působí. 

 

 
Země působí na všechna tělesa přitažlivou silou, která se nazývá gravitační síla. 

 

 

 
Gravitační síla má svislý směr, působí směrem do středu Země. 

 



Pokud budeme sledovat například prodloužení pružiny vlivem gravitační síly, dojdeme k závěru, že pružina 
se prodlouží tím více, čím větší je hmotnost tělesa, které je na pružině zavěšeno. 

 

 

 
Znamená to, že gravitační síla je tím větší, čím větší je hmotnost tělesa. 

Této skutečnosti je možné využít při měření síly pomocí siloměru. Sílu měříme v jednotkách newton ( 1N). 
 

 

 
Gravitační silou se přitahují každá dvě tělesa, nemusíme tedy mluvit pouze o Zemi a tělese na jejím 
povrchu, ale o jakýchkoli dvou jiných hmotných tělesech. 

 

 
Platí, že : 

Čím vzdálenější tělesa jsou, tím menší je jejich vzájemná přitažlivot ( gravitace ). 

Prostor okolo tělesa, ve kterém gravitační síla působí, se nazývá gravitační pole. 



 

Téma : Brownův pohyb a difuze 

Vložíme li velmi lehké těleso ( např. zrnko pylu) do kapaliny a budeme pozorovat jeho pohyb 
směrem ke dnu, uvidíme také velké množství pohybů směrem do různých jiných směrů. Tyto 
pohyby nelze předem předpokládat. Mluvíme o jevu, který se nazývá Brownův pohyb. 

 

 

 
Pokud vložíme pytlík s čajem do horké vody, kápneme kapku inkoustu………čaj (inkoust) se 
zřejmě po chvíli rozptýlí po celém objemu kapaliny. mluvíme o jevu zvaném difuze. 

Difuze je samovolné pronikání částic jedné látky do částic látky druhé. 
 

Tyto děje se odehrávají z toho důvodu, že částice látek se neustále 
neuspořádaně pohybují. Pohyby jsou tím výraznější, čím větší je teplota dané 
látky. 



 

Téma : Atomy a molekuly 

Starořečtí učenci byli názoru, že nejmenší, dále nedělitelnou částicí, je Atom. Dnes víme, že 
jejich názor byl mylný, přesto jej pokládáme ze valmi důležitou skladební jednotku látky. 
V mnohém totiž určuje její základní vlastnosti. 

Látky, které se skládají pouze ze stejného druhu atomů nazývýme prvky. 
 
 
 

 

 

 
Jedmotlivé atomy lze však seskupit do větších celků. Mluvíme potom o molekulách. 

Jestliže je látka sestavena z molekul s různými druhy atomů, nazýváme ji sloučenina. 



 



 

Elektrické vlastnosti látek 

Při vzájemném tření dvou těles, se mohou tato tělesa zelektronovat. Mají kladný nebo 
záporný elektrický náboj. Tělesa, která mají na svém povrchu shodný elektrický náboj ( 
kladný nebo záporný), budou se vzájemně odpuzovat. Tělesa s rozdílným elektrickým 
nábojem se budou vzájemně přitahovat elektrickou silou. 

 

 
Model atomu 

Atom se skládá z jádra a atomového obalu. 

Atomové jádro představuje téměř veškerou hmotnost atomu, ale jeho rozměry jsou oproti 
obalu velmi malé. V atomovém jádře se nachází elektricky kladné protony a neutrální 
neutrony. 

Atomový obal je co do rozměrů mnohonásobně větší než jádro a nachází se v něm elektricky 
záporné elektrony. 

Počet elektronů v obalu je shodný jako počet neutronů v jádře, z toho důvodu je atom 
celkově elektricky neutrální. 



 

Ionty 

Při elektronování těles ( např. tření igelitových sáčků ) může dojít k tomu, že z obalu jednoho 
atomu se odtrhne elektron a je pohlcen druhým atomem. Vzniklá částice už ale nebude 
neutrální. Z atomu, kde jeden elektron nyní chybí tak vznikl kladný iont. Z atomu, 
kde naopak elektron přebývý vznikl záporný iont. 

Kladný iont – vznikl odtržením elektronu z původně neutrálního atomu. 

Záporný iont – vznikl přijetím elektronu do obalu původně neutrálního atomu. 
 
 
 



 
 



Tyčový magnet a jeho části 
 

 
Magnetické pole 

 



 
 

 
Magnetické pole Země 

Kolem Země je magnetické pole. Magnetické póly Země však nejsou totožné 
s póly zeměpisnými. V blízkosti severního zeměpisného pólu se nachází jižní pól 
magnetický a naopak. 

 



 
 

 
Měření délky 

Co znamená zápis :  délka = 5m ? 

délka............. fyzikální veličina ; něco čím se snažíme popsat fyzikální vlastnosti, 
změny stavu ...... Jednoduše řečeno, čím se fyzika snaží popsat svět. 

 

 
m……jednotka dané fyzikální veličiny, v tomto případě metr. Jedná se tedy o 
předem danou vzdálenost, kterou bereme jako „jednotku“ délky. 

 
 

5 ....... číselná hodnota, tedy kolik jednotek obsahuje námi zapsaná délka. Lze 
tedy chápat, že zápis 5m znamená „5 krát délka jednoho metru“. 

 

 
Pro skutečné měření rozměrů kromě stanovení jednotky potřebujeme ještě 
měřidlo délky opatřené stupnicí. 

 
 
 



 
 
 

Převody jednotek délky : 
 

 



        Měření objemu 

Objem lze připodobnit k velikosti prostoru, který těleso zabírá. Značkou, který pro 
objem používáme je V. 

 
 

Základní jednotkou pro měření objemu je „metr krychlový“ m . 

Pro měření objemu kapalin používáme nejčastěji jednotku litr  l. 
 

 
Pro převod jednotek platí vztahy : 

 
 
 
 

 



Objem lze měřit pomocí odměrného válce : 
 



fy-15-1r 

Měření hmotnosti tělesa 

Značka veličiny ............................................. m 

Základní jednotka .......................................... kg 
 

 
Násobné a dílčí jednotky : 

1 gram ……….tisícina kilogramu ……………..značka ....... g 

1 miligram …….tisícina gramu ........................................ mg 

1 tuna……….. tisíc kilogramů .......................................... t 
 

 
Způsob měření : 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 



Hustota látky 

Pokud si představíme stejně velké krychličky (např. 1m3) z různých látek, budou mít 
pravděpodobně také rozdílnou hmotnost. 

 
 

Hustota látky tedy odpovídá na otázku, jakou hmotnost má 1m3 dané látky. 
 

 
Hustotu lze vypočítat : 

 

 

 

 

Základní jednotkou hustoty je : 
𝒌𝒈 𝒎𝟑 , často používáme také 

𝒈 𝒄𝒎𝟑. 

 

 
Hustotu kapalin lze měřit hustoměrem : 

 



Měření času 

Čas je fyzikální veličina, která má nejčastěji značku t. 

Základní jednotkou je sekunda (s). Dalšími jednotkami pak minuta, hodina ……. 
 



 



 
 
 
 



 
 
 
 



Změna objemu při zahřívání těles 

Pavná tělesa při zahřívání změní svůj objem. Díky tomu chladná kovová kulička 
projde očkem a naopak ohřátá kulička již studeným očkem neprojde. 

 

Pokud hlavním rozměrem tělesa je joho délka, například tyč. Potom 
samozřejmě největší změnu pozorujeme právě v délce. Zde je důvod, proč 
např. elektrické dráty nelze mezi sloupy maximálně napnout a ušetřit tak kov. 
Při nižší teplotě by došlo ke zkracování drátu a pokud by to nebylo možné, tak 
by se drát mohl poškodit ( přetrhnout). 

 



Tělesa z různých látek ale mění svůj objem ( např. délku) různě. Co se tedy 
stane, když k sobě pevně svaříme dva různé kovy. Každý z kovů se bude 
prodlužovat různě, díky tomu dojde k postupnému ohýbání takového tělesa. 
Mluvíme o bimetalu. 

 

 

 
Podívejte se na film : 

https://www.youtube.com/watch?v=cAfPA-lIg_Y 



Změna objemu kapalin 

Také kapaliny při zahřívání zvětšují svůj objem. 

Otázka : 

Jestliže se hmotnost kapaliny nemění a zvětšuje se její objem, co se děje 
s hustotou ? 

 
 

Změna objemu je různá pro různé kapaliny. V tomto směru známe jev nazvaný 
anomálie vody. Zjistěte co to znamená. 

Změna objemu s teplotou nám umožňuje vytvořit kapalinový teploměr. Čím 
výše v uzavřené trubici kapaliny vystoupá, tím větší je její teplota. 

 

               

               
  

 

Elektrický obvod 



 

 

 

Uzavřeným obvodem prochází elektrický proud, což je usměrněný tok elektricky nabitých 
částic, například elektronů. 

Elektrický proud prochází obvodem díky elektrické síle, která je vytvářena ve zdroji, 
například baterii.  

Pokud by byl elektrický obvod někde přerušen, elektrický proud by nemohl procházet a 
například žárovka by se nerozsvítila.  

Do obvodu nemusíme zařadit pouze žárovku, ale i jiné prvky obvodu. Každý z nich má 
schématickou značku. 

 

 

 

 



 

 

Rozvětvený elektrický obvod 

Složitějším obvodem je takový, kde se elektrický proud rozděluje do jednotlivých částí. 
Místu, kde se proud rozděluje říkáme uzel a části, do kterých se rozdělil jsou větve 
obvodu. 

 

 

 

 



Magnetické vlastnosti elektrického proudu 

Pokud vodičem prochází elektrický proud, kolem vodiče vzniká magnetické pole. Pokud 
tedy z vodiče vytvoříme cívku, dokážeme vytvořit i poměrně silné magnetické pole a 
mluvíme o elektromagnetu.  

 

 

 


